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Innstufe Ering; Dammerhohung Braunau — Hoft und Reikersdorf - Priifbericht

1 VERANLASSUNG

Am 24.07.2002 wurde eine gemeinsame Probenahme am Damm Hoft — Reikersdorf aus
eingebauten Kiesmaterial der Deponie Dornitzen durchgefiihrt. Die Probenahme erfolgte
gemeinsam durch die bautechnische Versuchs- und Forschungsanstalt Salzburg (bvfs) und
der Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg (CG), unter der MaRgabe, dall kennzeichnende
und maglichst vergleichbare Bodenproben fiir beide Labors erhalten werden.

Ziel der Untersuchung war, die lockerste und dichteste Lagerung fir das Material festzustel-
len, um daraus einen realistischen Verdichtungsfaktor ableiten zu kénnen. Die Versuchs-
durchfuhrung wurde zwischen den Labors gemeinsam abgesprochen und festgelegt (sh.
hierzu das Protokoll zum Probenahmetermin am 24.07.2002, aufgestellt durch die Crystal
Geotechnik GmbH).

Die kennzeichnenden Daten zur Probenahme sind in nachfolgender Tabelle (1) nochmals
zusammengefalit.

Tab. (1) Kennzeichnende Daten zur Probenahme

Schurf Lage Probenbezeichnung Material
Schurf 1 Damm-km 0 + 200 R1/02 Dornitzen
Schurf 2 Damm-km 0 + 400 R2/02 Domitzen

2 LABORVERSUCHE

Die Bodenproben der Crystal Geotechnik GmbH wurden in das bodenmechanische Labor in
Utting verbracht. Die in nachfolgend genannter Tabelle (2) aufgelisteten Laborversuche wur-
den durchgefiihrt.

Tab. (2) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Ausgabe Anzahl
Bodenansprache DIN 4022 9/87 2 Stick
KorngroRenverteilung (Siebanalyse) DIN 18123 11/96 2 Stiick
lockerste Lagerungsdichte DIN 18126 11/96 2 Stlick
Standard-Proctorversuch DIN 18127 11/97 2 Stlck

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg
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Innstufe Ering; Dammerhdhung Braunau — H&ft und Reikersdorf - Prifbericht

2.2 KorngréBenverteilung

Die Korngréfenverteilungen wurden mittels NaRsiebung an zwei Bodenproben, jeweils aus
dem Schurf 1 und dem Schurf 2 ermittelt. Die zugehérigen Kornverteilungskurven sind als
Anlage 1 diesem Bericht beigefligt. Die kennzeichnenden Daten zur Materialkérnung kénnen
der nachfolgenden Tabelle (3) entnommen werden.

Tab. (3) Kennzeichnende Daten zur Materialkérnung

Schurf/ K&rnungsfraktion Bodenart

Probe Nr.: Feines Sand Kies Steine >31,5mm DIN 4022
% % % % %

Schurf 1/ R1/02 2,2 16,5 70,1 12,2 26,1 G,s,x’

Schurf 2 / R2/02 27 21,5 67,2 8,6 243 G,sx

Aufgrund der Kornverteilung wurde zwischen den Labors vereinbart, daB die Versuche nach
DIN 18126 im Versuchszylinder mit @ 250 mm und der Proctorversuch im Proctortopf mit

@ 150 mm ausgefiihrt wird.

2.3 Ergebnisse der Dichtebestimmungen

Die lockere Lagerung wurde, wie vorhergehend beschrieben, nach DIN 1 8126, im Versuchs-
zylinder mit 250 mm Durchmesser ausgefiihrt. Die Bodenprobe wurde dabei im getrockneten

Zustand eingefillt.

Der Proctorversuch wurde nach DIN 18127 als Fiinfpunktversuch durchgefiihrt. Eine Uber-
kornkorrektur wurde vorgenommen.

Die Versuchsprotokolle zu vorgenannten Versuchen sind als Anlage 2 diesem Bericht bei-
gefugt. Die Ergebnisse der Dichtebestimmungen und der daraus abgeleitete Verdichtungs-
faktor kann der nachfolgenden Tabelle (4) enthommen werden.

Tab.(4) Ergebnisse der Dichtebestimmungen und abgeleitetem Verdichtungsfaktor
Schurf/ lockere Lagerung dichte Lagerung Verdichtungsfaktor
Probe (DIN 18126) 100 % De, (DIN 18127)
g/cm? gl/cm? ==
Y et W
Schurf 1/ R1/02 1,907 2,299 1,21
Schurf 2/ R2/02 1,858 2,259 1,22

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg
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Innstufe Ering; Dammerhdhung Braunau — H6ft und Reikersdorf - Priifbericht

3 BEWERTUNG

Die Versuchsergebnisse sind plausibel und entsprechen in etwa den Ergebnissen die durch
die bvfs bereits im Vorfeld erzielt wurden.

Die Verdichtungsfaktoren, die durch die Crystal Geotechnik GmbH im Vorfeld angegeben
wurden (1,39) liegen um ca. 14 % uber den jetzt ermittelten Werten. Dies ist auf eine ur-
spranglich andere Versuchsdurchfiihrung bei der Ermittlung der lockeren Lagerung zuriick-

zufiihren.

Bei den im Vorfeld von uns ausgefiihrten Versuchen zur Bestimmung des Verdichtungsfak-
tors wurde die lockere Lagerung bei natiirlicher Erdfeuchte des Probenmaterials ermittelt.
Dies ist nach unserem Dafiirhalten fiir die Fragestellung zur Ermittlung des Verdichtungs-
faktors durchaus praxisnah und als sinnvolle Vorgehensweise einzustufen.

Bei dem Termin am 24.07.2002 wurde jedoch u.a. aktuell festgestellt, daR die lockere Lage-

rung nach DIN 18126 zu ermitteln ist, wonach das Bodenmaterial vor Versuchsdurchfiihrung

zu trocknen ist. Es sei erlaubt darauf hinzuweisen, daR dies nicht den urspriinglichen Ver-
haltnissen (Lagerung auf Mieten) entspricht, die vorliegend modelliert werden sollten.

Die Versuchsdurchfithrung mit feuchtem Material wurde durch unser Institut ehemals eben
deshalb gewahit, um die reale Situation méglichst identisch nachzuvollziehen. Der tatséchli-
che Verdichtungsfaktor unter natiirflichen Umstsinden bezieht sich jeweils auf die Feucht-
dichte und liegt gemaR Literaturwerten Uber den Werten, die versuchstechnisch mit den
Trockendichten ermittelt werden.

Mit dem aktuellen Probenmaterial wurde deshalb zu Vergleichszwecken in unserem Labor-
die Bestimmung der lockeren Lagerung bei der Probe R1/02 mit nattrlichem Wassergehalt
(2,7 %) wiederholt (Laborbericht sh. Anlage 3/1). SinngemaR ist fir die dichte Lagerung als
Vergleichswert die Einbaudichte im feuchten Zustand heranzuziehen. Diese Einbaudichte
wurde im Zuge der Eigenliberwachung bereits bestimmt (sh. Anlage 3/2).

Die Ermittlung des Verdichtungsfaktors fur feuchte Verhaltnisse ergibt sich demgemat wie
folgt:

- lockere Lagerung: 1,825 glcm?
- Lagerung eingebaut: : cm?
- Verdichtungsfaktor: 1,33

Der Unterschied zwischen dem vormals ermittelten ,feuchten® Verdichtungsfaktor (1,39) und
dem jetzigen (1,33) erklart sich unseres Erachtens neben einer evtl. unterschiedlichen Pro-
benahme Uberwiegend aus dem hoheren Wassergehalt der Proben aus den Vorversuchen
(i.M. 3,95 %), der um ca. 50 % Uber dem jetzigen Probenwassergehalt (2,7 %) liegt.

Interessant ist in diesem Zusammenhang der relativ hohe Unterschied der Verdichtungsfak-
toren, der ausschlieRlich auf die geringere Dichte bei der Ermittlung der lockeren Lagerung
im erdfeuchten Zustand im Vergleich zur Ermittlung im getrockneten Zustand zuriickzuftihren
ist. Dieser doch sehr hohe Unterschied bei den vergleichsweise niedrigen nattrlichen Was-
sergehalten war uns in dieser Weise nicht bewuRt, sonst hatten wir den Unterschied in der
Versuchsdurchfiihrung selbstverstandlich bereits viel frithzeitiger in die Diskussion einge-

bracht.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg
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Innstufe Ering; Dammerhdhung Braunau — Hoft und Reikersdorf - Prufbericht

Abschlieend wéare nun festzulegen, wie der relevante Verdichtungsfaktor ermittelt werden
soll. Unseres Erachtens ist am praxisnahesten die vorhergehend beschriebene Ermittlung
der lockeren Lagerung mit feuchter Bodenprobe. Dieser Versuch kénnte durch die bvfs an
dem noch vorhandenen Material fiir die beiden Bodenproben ebenfalls durchgefiihrt werden.
Der Wert der lockeren Lagerung kann dann aus dem arithmetischen Mittel fir jeweils zwei
Versuchsergebnisse der beiden Labors erhalten werden. Dieser Wert ist der natdrlichen Ein-
baudichte, die im Zuge der Eigentiberwachung ermittelt wurde, in Bezug zu setzen.

Dieser Vorschlag soll als Anregung fiir eine abschlieRende Diskussion betrachtet werden, fiir
die wir gerne zur Verfligung stehen.

Aufgestelit:
Wasserburg, den 12.08.2002

CRYSTAL
Beratende In

ieure L

Dipl. Ing. (Univ.) Christiag ¢ch
(Niederlassungsleiter)

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 5
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Q22610-schiitt-R1-02 Anlage: 244

Bestimmung der Dichte nichtbindiger Bden
bei lockerster Lagerung

DIN 18126

Projekt: EWK, Landshut; Damm Reikersdorf; Mat. Dornitzen
Projektnummer: Q 22610 Datum: 05.08.02
Bodenart: G,s,x’ Ausgefiihrt durch: Ka
Entnahmestelle: R1/02

|

Probenbezeichnung 1.Vers. 2.Vers. 3.Vers.
Feuchte Probe + Zylinder m; +m, [e] 36697,80 36647,80 36657,80
Zylinder m, [g] 14637,80 14637.80 14637,80 l
Feuchte Probe my el 22060,00 22010,00 22020,00
Volumen der Probe Vv [em?] 11692,32 11548,42 11417,11
ITrockcndichte pa=m;/V [g/cm?] 1,887 1,906 1,929
Ii

Mittelwert: 1,907

I

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr. 28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Q22610proc-R1-02.xls A | Anlage: 2 i .

Proctorkurve
nach DIN 18127-P150X
- Projekt: EWK, Landshut; Damm Reikersdorf; Material Dornitzen
Projektnummer: Q 22610 Ausgefiihrt durch: Ka
Bodenart: G,s,x’ : Entnommen durch: -
Entnahmestelle: R1/02 Entnommen am: 26.07.02
Datum: 05.08.02
2,360 * , \ |
- |
i Sittigungslhinie
2,340 .
3 5, = 1,0 (p; = 2,65 glecm?)
2,320 { . , \
- Uberkomkorrektur
= E s
o 2,300 B e e e
C I | . \
] 0 i
S 2,280 1 A I \ A
B - - i
5 | ¢ ————@..
2 . i X
S 2,260 , __
EL; W sl oo o L LT o).
? T v
2,240 [ s : !
i | - 1 | N
~ '
. w ' Lo\
2,220 L ' :
L l
Lo ' |
| | ;
2200 b o L b T P
2,0 3,0 4.0 5,0 6,0 7,0
Wassergehalt (%)
5 ermittelte Versuchspunkte
O aus der Uberkornkorrektur errechnete Punkte
100% Proctordichte; Popts Wopt
O 98% Proctordichte; Pog; Wog
100 % der Proctordichte: 2,299 g/cm? opt. Wassergehalt: 4,3 %
98 % der Proctordichte: 2,253 g/cm? _ min. Wassergehalt: 22 %
max. Wassergehalt: 53 %

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609



Q22610-schiitt-R2-02

Anlage: 2/3

Bestimmung der Dichte nichtbindiger Boden

bei lockerster Lagerung
DIN 18126

Projekt: EWK, Landshut; Damm Reikersdorf; Mat. Dornitzen
Projcktnummer: Q 22610 Datum: 05.08.02
Bodenart: G,s,x Ausgefiihrt durch: Ka
Entnahmestelle; R2/02
| Probenbezeichnung 1.Vers, 2.Vers. 3.Vers.
Feuchte Probe + Zylinder m; +1m, [g] 33987,80 33987,80 33977,80
Zylinder m, (2] 14637,80 14637,80 14637,80
Feuchte Probe m, [g] 19350,00 19350,00 19340,00,
Volumen der Probe v . [cm?) 10504,03 10583,80 10153,04
Trockendichte pa=m,/V [g/em?] 1,842 1,828 1,905
”Mittelwert: 1,858
[ |

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609



Q22610proc-R2-02.xls

Proctorkurve
nach DIN 18127-P150X

Anlage: &g 4‘

EWK, Landshut; Damm Reikersdorf; Material Dornitzen

Crystal Geotechnik

Projekt:
Projektnummer: Q 22610 Ausgefiihrt durch: Ka
Bodenart: G,s,x’ Entnommen durch: -
Entnahmestelle: R2/02 Entnommen am: 26.07.02
Datum: 05.08.02
2,300 N
2.280 Sittigungslinie
- _ s, = 1,0 (p; = 2,65 g/cm?
Uberkomkorrektur f s glem’)
9260 e =
/ I \
o !
g 2240 !
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- - i | | \
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[ I s ! 1
2,180 ) Lo : \
- Ly : LY
I | 5 71 i N
L : o | . ~
2,160 2 | !
L ! 1
L " ] .
1 | I |
2,140 gy o u e g 1 SV -
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Wassergehalt (%)
= ermittelte Versuchspunkte
30  aus der Uberkorkorrektur erréchnete Punkte
100% Proctordichte; Popts Wopt
(| 98% Proctordichte; Pog, Wog
100 % der Proctordichte: 2,259 - g/cm? opt. Wassergehalt: 33 %
98 % der Proctordichte: 2,213  g/cm? min. Wassergehalt: 2,3 %
' max. Wassergehalt: 4,3 %

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609



Q22610-schiitt-R1-02-naB.xls Hitfapes el

Bestimmung der Dichte nichtbindiger Béden
bei lockerster Lagerung

DIN 18126
Projekt: EWK, Landshut; Damm Reikersdorf; Mat. Dornitzen
Projektnummer: Q 22610 - Datum: , 05.08.02
Bodenart: - Gsx ~ Ausgefiihrt durch: Ka
Entnahmestelle: R1/02
Bemerkung: Material mit natiirlichem Wassergehalt eingefiillt
Prbbenbezeichmmg 1.Vers. 2.Vers 3.Vers.
Feuchte Probe + Zylinder m;+m, [g] 29275,60 33805,40 33887,30
Zylinder ‘m, [g] 14637,80]  14637,80 14637,80[
Feuchte Probe m, [g] 19224,50 19167,60 19249,50
Volumen der Probe v [cr‘n3] . 10562,90 10502,80 10524,60
Feuchtdichte: pa=m;/V | [g/lem®] 1,820 1,825 1,829
Mittelwert: 1,825
Behilter l [Nr.]
Feuchte Probe + Behilter m, + mg, [g] 6995,10
Trockene Probe -+ Behiilter m; + mg (8] 6835,40
Behilier Mg, [e] 869,40
Wasser m, = my - My [g] 159,70
Trockene Probe my [g] 5966,00
Wassergehalt - | ow=m,/ my [%] 2,7
Trockendichte ‘ pa=p/1+w| [glem?] ' 1,777

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




DichteD4.xls

Anlage: 3/ 2,

Bestimmung der DICHTE mittels Densitometer nach
DIN 18125, Teil 2

Dammsanierung Reikersdorf/ Hager

Projekt:
Projektnummer: Q 22535 Ausgefiihrt-durch: LP
Bodenart: G,s Entnommen durch: AH
Entnahmestelle: Entnommen am: 05.03.02
Entnahmetiefe: GOK Datum: 06.03.02
Strasse Damm Strasse Damm
Probenbezeichnung DD1 DD2 DD3 DD4
Lesung vor Bodenaushub Lo [cm] 10,60 10,10 9,90 10,40
[ILesung nach Bodenaushub L, [em] 17,50 17,00 17,60 17,20
Fliche des Geriites . A [cm?] 291,40 291,40 291,40 291,40
L, - Ly AL [cm] 6,90 6,90 7,70 6,80,
Volumén der Probe v [cm?] 2010,66 201 0,66 224378 1981,52
Feuchte Probe + Behilter mg;+ m, [g] 5062,90 5095,00 5702,20 5 006,10'
Behilter mg; [g] 176,70 176,00 1‘78,60 179,60
Feuchte Probe m, [g] 4886,20]  4919,00 5523,60|  4826,50
Dichte p=my/V [g/cm?] 2,430 2,446 2,462 2,436
Behilter Nr. 17 16 15 14
LFeuchte Probe + Behilter m; + myp [e] 1806,30 1438,10 1850,10 1856,60)
Trockene Probe + Behilter m; + mg [g] 1773,10 1_398,40 1816,80 '1804,30,
Behilter Ty [e] 472,40 560,60 550,40 546,20
‘Wasser m,, = m; - My [e] 33,20 39,70 33,30 52,30
Trockene Probe my (el 1300,70 837,80 1266,40 1258,10
Wassergehalt w =1,/ my [%] 2,6 4,7 2,6 4,2
Trockendichte pa=p/1+w| [g/em?] 2,370 2,336 2,399 2,339
100 % Proctordichte P pr [g/em?] 2,296 2,296 2,296 2,296
Wassergehalt opt. W pr [%] 34 3.4 34 34
geforderte Verdichtung | D p, [%] 100,00  100,0 100,0;  100,0
erreichte Verdichtung Pa *¥100/py, [%] 103,2 101,7 104,5 101,9

Crystal Geotechnik ]

Beratende Ingenicure und Geologen GmbH Schustergasse 14

83512 Wasserburg Tel. 08071/50051 Fax 40133



