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1 VORGEHEN

Fur die Wehranlage liegen aus der neueren Zeit Standsicherheitsberechnungen von
1996 [1], 1998 [2] und 2003 [3] vor. Mit den Berichten von 1996 und 1998 wurde der
Sanierungsbedarf des Wehres offen gelegt. Nach weitreichenden Untersuchungen
fuhrte man folgende MalRnahmen zur Erh6hung der Standsicherheit sowie zur ver-
besserten Energieumwandlung im Tosbecken durch: Verpresspfahle, Pfeilerverlan-
gerung und -erhohung, Dammbalkenklotz, Verbreiterung des Ful3- und Radweguber-
gangs, Tosbeckeneinbauten. Die Malinahmen sind teils im technischen Bericht von
2006 [4], sowie im geotechnischen Gutachten [5] beschrieben.

Die vorliegende Standsicherheitsberechnung stiitzt sich auf die erwahnten Berichte,
welche dem Stauanlagenbuch zu entnehmen sind. Die Berechnungen von 2003 [3]
berticksichtigen alle ausgefiihrten Sanierungsarbeiten und stellen somit den momen-
tanen Stand der Anlage dar. Im Zuge der vertieften Uberpriifung und aufgrund neu
berechneter UW-Stande besteht die Anforderung, die Standsicherheit der Wehranla-
ge nach aktuellen Vorschriften nachzuweisen.

In den Standsicherheitsberechnungen von 1996 [1] wurde gezeigt, dass fur die Anla-
ge der Nachweis gegen Gleiten malRgebend ist. Da sich jedoch der maRRgebende
UW-Stand geandert hat, mussen sowohl der Nachweis gegen Aufschwimmen als
auch gegen Kippen neu gefuhrt werden.

Der Standsicherheitsnachweis von 2003 umfasst folgende Lastfélle:

- Lastfall ,Betrieb”
- Lastfall ,Revision”
- Lastfall ,Bauzustand (Notverschluss)*

Letzerer Lastfall war 2003 notwendig, um die geplante Tosbeckensanierung vorzube-
reiten. Da angenommen wird, dass dieser Zustand nicht mehr auftritt, wird der
Lastfall hier nicht weiter betrachtet.

Nach DIN 19702 ist fur Stauanlagen der Lastfall Revision fur die voribergehende
Bemessungssituation nachzuweisen. Dabei kénnen malRgebende Hochwasserstéan-
de festgelegt werden.

Der Lastfall Revision wird fur die zwei Unterwasserspiegellagen bei NNQ und BHQ1
untersucht. Beim NNQ wirken der kleinste Auftrieb und die gré3te Horizontalkraft aus

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Seite 3



RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

dem Wasserdruck. Beim BHQ1 wirken der gréf3te Auftrieb und die kleinste Horizon-
talkraft aus dem Wasserdruck.

Beim BHQ1 wird jedoch nicht der tatsachliche Wasserspiegel im Unterwasser von
+331,71 m U NN angesetzt, sondern +330,30 m UNN, da bei hoheren Wasserstan-
den die Dammbalken Uberstromt werden. Dieser Wasserstand entspricht einem
Hochwasser zwischen HQ5 und HQ10. In den Berechnungen wird dieser Lastfall
jedoch weiter mit BHQ1 bezeichnet.
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2 STATISCHE SYSTEME UND RANDBEDINGUNGEN

Im Folgenden werden die gewahlten statischen Systeme und Randbedingungen
beschrieben, welche aus den vorhergegangenen Standsicherheitsuntersuchungen
[1], [3] hervorgehen. Der nachfolgende Text wurde teilweise aus [1] entnommen.

Die Wehranlage wurde an 6 Lastféallen und 3 unterschiedlichen Systemen untersucht.
Im Lastfall 1 wurde die oberwasserseitige und die unterwasserseitige Spundwand als
umstromt angenommen. In den ubrigen Lastfallen (Lastfall 2 bis 6) wurde die ober-
wasserseitige Spundwand als durchlassig und die unterwasserseitige Spundwand
als umstromt angesetzt. Die Berechnung der Sohlwasserdriicke erfolgte nach dem
Verfahren der Grenzsickerlinie entsprechend DIN 19702 (Okt. 1966 und Okt. 1992).

Beim Vergleich von berechneten und gemessen Sohlwasserdriicken wurde Folgen-
des festgestellt:

Im Lastfall 1, mit Ansatz der OW-seitigen Spundwand, entsprachen die rechnerisch
ermittelten Werte unterwasserseitig des Betriebsverschlusses nahezu den gemesse-
nen Werten. Der oberwasserseitig liegende Messwert war jedoch deutlich groR3er als
der rechnerisch ermittelte Wert. Beim Ansatz einer durchlassigen OW-seitigen
Spundwand lagen die gemessenen Werte nur geringfiigig unter den rechnerisch
ermittelten Sohlwasserdricken. Es wurde dementsprechend die OW-seitige Spund-
wand als durchlassig angenommen und fur weitere Berechnungen nicht mehr be-
ricksichtigt. Zusatzlich wurde der in der Berechnung angesetzte Sohlenwasserdruck
den gemessenen Werten durch eine Variation des Verlangerungsfaktors A angené-
hert. Hierbei ergab ein Verlangerungsfaktor von A = 1,5 die beste Anpassung.

Bei den statischen Systemen wurde von unterschiedlichen Abmessungen des zu
untersuchenden Wehrbereichs ausgegangen. Die unterschiedlichen ,Einzugsbreiten®
wurden in [1] wie folgt gewahlt:

System 1 (kein Index): 1 Wehrfeld und 2 halbe Wehrpfeiler

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Seite 5



RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

System 2 (Index a): 1 Wehrfeld, 2 Wehrpfeiler und 2 angrenzende halbe Wehrfelder
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System 3 (Index b): 6 Wehrfelder, 5 Pfeiler, Trennpfeiler und rechtes Widerlager
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Bei System 3 wurde davon ausgegangen, dass die Wehrsohle so stark bewehrt ist,
dass eine Lastubertragung Uber die gesamte Wehrbreite bis hin zum Trennpfeiler
und rechtem Widerlager erfolgt.

Die statischen Untersuchungen ergaben folgendes Ergebnis:

Die Standsicherheitsnachweise fur System 1 lagen auf der sicheren Seite, da der
biegesteife Anschluss der Wehrsohle an die Pfeiler, entgegen den Berechnungen in
System 2, nicht bertcksichtigt wurde.

System 3 war in sich standsicher, da die angenommenen Federn (genaueres siehe
[1]) die Belastung aufnehmen konnten. Allerdings ist die vorhandene Bewehrung, die
aus den Bestandsunterlagen als gesichert hervorgeht, nicht ausreichend. Zudem
wurde die vorhandene Bewehrung auf eine vertikal belastete Wehrplatte und nicht
auf eine zusatzlich horizontal belastete Wehrscheibe ausgelegt.

Als Schlussfolgerung dieser Untersuchungen in [1] wird, wie bereits in [3] ausgefihrt,
die OW-seitige Spundwand als durchlassig betrachtet und das System 2 in den
Standsicherheitsnachweisen angesetzt.
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3 EINWIRKUNGEN

3.1 Allgemeine Einwirkungen

Einwirkungen aus Eigengewicht

Die Gewichtslasten fur Pfeiler und Wehrfeld wurden aus der Standsicherheitsberech-
nung 2003 [3] tbernommen und werden als gepruft und richtig vorausgesetzt. Alle
weiteren Widerstande und Auflasten wurden neu berechnet und auf die veranderten
Gegebenheiten angepasst. Die Lasten sind in Anlage 1 einzusehen.

Einwirkungen aus Erddruck

Bei den bisherigen Standsicherheitsberechnungen wurde der horizontale Erddruck
nicht mit angesetzt, da man davon ausging, dass ,sich die ober- und unterwassersei-
tig wirkenden Erddriicke nahezu aufheben® [1]. Die bisherigen Ergebnisse der
Standsicherheitsberechnung liegen somit stark auf der sicheren Seite.

Im vorliegenden Bericht werden diese jedoch der Vollstandigkeit halber angesetzt,
um gleichzeitig Tragreserven in den Nachweisen aufzuzeigen.

Um die vorherrschenden Verhéltnisse realitadtsnah abzubilden, wird in der vorliegen-
den Standsicherheitsberechnung von einem aktivierten Bodenvolumen ausgegan-
gen. Dabei wird im Oberwasser der aktive Erddruck und im Unterwasser der passive
Erddruck angesetzt. Nach EC7 darf jedoch nur 50% des ermittelten passiven Erd-
drucks in den Nachweisen berlcksichtigt werden. Die Erddruckberechnung ist unab-
hangig vom gewahlten Lastfall und kann Anlage 7 entnommen werden.

Einwirkungen aus Windlast

Die Geometrie des Bauwerkes lasst keine grof3en Aufbauten erkennen. Auf den Bau
einer Maschinenhalle wurde bewusst verzichtet, damit sich der Portalkran Uber die
gesamte Stauanlage bewegen kann.

Da sich der Portalkran hauptsachlich im Bereich des Kraftwerks befindet und voraus-
gesetzt werden kann, dass dieser im Sturmfall nicht bewegt wird, kann die Beein-
trachtigung durch Windeinwirkung vernachlassigt werden. Bei Ansatz der Windlast
wurde sich das Eigengewicht des Kranes gunstig auf die Standsicherheit auswirken.

Einwirkungen aus Erdbeben
Die Staustufe befindet sich in der Erbebenzone 0. Dementsprechend sind keine
Einwirkungen aus Erdbeben anzusetzen.
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3.2 Einwirkungen aus Wasserdruck

3.21 Wasserstande

Der Lastfall ,Betrieb” geht von Mittelwasser MQ und somit dem Stauziel Zs im Ober-
wasser aus. Die angesetzten Wasserstande sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Wassersténde Lastfall ,Betrieb”

Oberwasser (Zs) Unterwasser (MQ)

336,20 m U NN 326,28 m U NN

Wie in Abschnitt 1 bereits erwahnt, werden beim Lastfall ,Revision“ die Unterwasser-
spiegel bei Niedrigwasser (NNQ) und Bemessungshochwasser (BHQ1) angesetzt.
Es wird fur beide Unterwasserspiegel davon ausgegangen, dass im Oberwasser das
Stauziel eingehalten wird. Tabelle 2 listet diese Zusammenhange auf.

Tabelle 2: Wasserstédnde Lastfall ,Revision”

Oberwasser (Zs) Unterwasser (NNQ) | Unterwasser (BHQ1)
336,20 m U NN 325,93 m U NN 330,30* m U NN

* siehe Abschnitt 1

3.2.2 Vertikale Wasserauflast

Lastfall ,Betrieb®

Die neu berechneten Wasserstande liegen 18 cm hoéher als die im Jahr 2003 ange-
setzten Wasserspiegel. Die anzusetzenden Wasserauflasten sind somit héher, was
dem Nachweis positiv zu Gute kommt. Aufgrund des geanderten Teilsicherheitskon-
zeptes, wird der Lastfall ,Betrieb“ dennoch neu berechnet. In Anlage 6 sind die Be-
rechnungen der vertikalen Wasserauflasten dargestellt.

Lastfall ,Revision*

Aufgrund des geanderten UW-Standes verringert sich die Wasserauflast in den an-
grenzenden Wehrfeldern gegentber der Berechnung aus 2003. Anlage 6 zeigt eben-
falls die Berechnung der vertikalen Wasserlasten fir den Lastfall ,Revision®.
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3.2.3 Sohlwasserdruck Pfeiler und Wehr

Den Standsicherheitsberechnungen aus 2003 [3] entsprechend, wird der Sohlwas-
serdruck sowohl mit den errechneten Werten angesetzt, als auch mit Hilfe eines
Verlangerungsfaktors (A = 1,5) an die ermittelten Messwerte angepasst. Daraus
resultieren zwei Ergebnisse fur den Sohlwasserdruck, was sich auch auf den an-
schlielBenden Standsicherheitsnachweis auswirkt. Die ermittelten Werte sind fir den
Lastfall ,,Betrieb® und ,Revision® Anlage 2 und Anlage 3 zu entnehmen.

Um einen Vergleich mit den urspringlichen Ergebnissen zu ermdglichen, sind die
Anderungen direkt in die Abbildungen eingetragen. Die Abbildungen sind ebenfalls in
Anlage 2 und Anlage 3 aufgefuhrt.

3.24 Ergebnisse Lastberechnung

Die zusammengefassten Ergebnisse der Wassereinwirkungen auf den Pfeiler und
das Wehrfeld sind in Anlage 8 ersichtlich.
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4 STANDSICHERHEITSNACHWEISE

4.1 Grundlagen

Zu den Nachweisen der globalen Standsicherheit gehdren der Nachweis der Gleitsi-
cherheit, der Nachweis gegen Aufschwimmen und der Nachweis gegen Kippen.

Die relevanten Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen sind aus der DIN 1054 [7]
entnommen und in Tabelle 3 zusammengefasst. Tabelle 4 zeigt die Teilsicherheits-
beiwerte der Widerstande.

Tabelle 3:  Teilsicherheitsbeiwerte Einwirkungen nach DIN 1054 (2010)

Bemessungssituation
BS-P  [BsT  [Bs-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und
Aufschwimmen

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formelzeichen

Destabilisierende standige Einwirkungen? Y6, dst 1,05 1,05 1,00
Stabilisierende standige Einwirkungen G sth 0,95 0,95 0,95
Destabilisierende veranderliche Einwirkungen ¥a,dst 1,50 1,30 1,00
Stabilisierende veranderliche Einwirkungen a.sth 0 0 0
Stromungskraft bei giinstigem Untergrund o 1,35 1,30 1,20
Stromungskraft bei unginstigem Untergrund 4 1,80 1,60 1,35
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungunstige standige Einwirkungen G, dst 1,10 1,05 1,00
Ginstige standige Einwirkungen Yo.stb 0,90 0,90 0,95

Ungunstige veranderliche Einwirkungen 1,50 1,25 1,00

Yo
STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen

allgemein? G 1,36 1,20 1,10
Beanspruchungen aus giinstigen

standigen Einwirkungen® Y6 inf 1,00 1,00 1,00
gssrésrzxaglérr\l?s;\ aus standigen Einwirkungen oo 120 110 100
e e % 150 (130 |10
Bea_a_nspruAchungeln aus ginstigen 0 0 0
veranderlichen Einwirkungen a

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlusts der Gesamtstandsicherheit

Standige Einwirkungen? G 1,00 1,00 1,00
Unginstige veranderliche Einwirkungen n 1,30 1,20 1,00

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
¥g = 1,00 fur standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

¥q = 1,00 fur veranderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

3 einschiieflich standigem und veranderlichem Wasserdruck.

b nurim Sonderfall nach 76.3.1 A (2).
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Tabelle 4:

Teilsicherheitsbeiwerte Widerstadnde nach DIN 1054 (2010)

Widerstand

Formelzeichen

Bemessungssituation

BsP | BST | BsA

Bodenwiderstande
— Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand

— Gleitwiderstand

— FuBwiderstand

— Mantelwiderstand (Druck)
— Gesamtwiderstand (Druck)
— Mantelwiderstand (Zug)

— Druckpfahle
— Zugpfahle (nur in Ausnahmefallen)

Herausziehwiderstande
— Boden- bzw. Felsnagel

— Verpresskérper von Verpressankern

— Flexible Bewehrungselemente

Re, "Ry
Rh

Pfahiwiderstande auf der Grundlage von Erfahrungswerten

o s, K

Tsit

PONSP OO

1,40
1,10

Pfahlwiderstande aus statischen und dynamischen Pfahlprobebelastungen

1,10
1,10

1

1,10

1

1,15

1,40
1,50

1,40
1,10
1,40

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

1,30

1,30

1,20
1,10

1,10
1,10
1,10
1,15

1,40
1,50

1,20
1,10
1,20

Scherfestigkeit

— Siehe Tabelle A 2.2
Herausziehwiderstande
— Siehe STR und GEO-2

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit

4.2 Nachweis gegen Gleiten

Die Nachweise gegen Gleiten werden nach EC durch den Vergleich der Einwirkun-
gen und der Widerstande gefiuhrt. Die Nachweise werden in Pfeilerlangsrichtung

gefluhrt.

Nachweisform: Etq

Rrd + Eptd

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 5.

In Pfeilerquerrichtung ist der Gleitnachweis ebenfalls erfillt, da die horizontalen Kréf-
te in der Sohlschwelle abgenommen werden.
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Tabelle 5: Ergebnisse Nachweis der Gleitsicherheit

Lastfall A Ty Rtd + Eptd E/R
Betrieb 1,0 89.558 115.151 0,78
15 90.595 112.929 0,80
Revision + NNQ 1,0 81.379 99.695 0,82
15 82.299 97.394 0,85
Revision + BHQ1 | 1,0 54.691 98.993 0,55
15 55.202 97.671 0,57

Wie in [3] wurde auch hier der Reibungswinkel mit ¢ = 35° angesetzt, anstatt ¢ = 33°
wie in [1] und [2]. Im geotechnischen Gutachten [5] wurde der hoherer Reibungswin-
kel von ¢ = 35° ermittelt. Im einem weiteren geotechnischen Gutachten [6] wurde der
Reibungswinkel ¢ = 35° durch eigene Untersuchungen bestatigt. Die Berechnungen

haben jedoch gezeigt, dass die Nachweise fiir den geringeren Reibungswinkel von

¢ = 33° ebenfalls erfullt sind (max E/R = 0,90).

Die Nachweise sind zudem auch ohne den Ansatz des Erdwiderstands erfullt (nur bei
¢ = 35°). Somit ware die Standsicherheit selbst bei einer Auskolkung im Unterwasser
bis zur Sohlschwelle des Bauwerkes gewahrleistet. Da der Bereich im Anschluss an
das Tosbecken zusatzlich mit Kolksteinen gesichert wurde, sind auch keine tiberma-
RBigen Auskolkungen zu erwarten. Die jahrlichen Sohlpeilungen im Unterwasser der
Wehranlage gentigen demnach, um die Standsicherheit zu gewahrleisten, im Fall
einer Revision ist somit keine zusatzliche Kolkpeilung notwendig.

Nachweis fur Hochwasser, BS-T (EC)

Bei Hochwasser ist der Gleithachweis nicht maRgebend, da die Schitzen gedffnet
sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schitzen anndhernd gleich sind.
Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Gleitnachweis nach Eurocode
ist fir Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fur Erdbeben, BS-A (EC)
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Die ausfuhrlichen Berechnungen der Bemessungslasten und Bemessungswider-
stande sind Anlage 9 aufgeflhrt.
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4.3 Nachweis gegen Aufschwimmen

Der Nachweis gegen Aufschwimmen wird nach EC durch den Vergleich der destabi-
lisierenden und der stabilisierenden Einwirkungen gefuhrt. Die Teilsicherheitsbeiwer-
te sind in Tabelle 3 aufgefihrt.

Nachweisform: Edaso = Edsw

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 6.

Tabelle 6: Ergebnisse Nachweis gegen Aufschwimmen

Lastfall A Gast * Ydst Gstb * Ystb E/R
Betrieb 1,0 285.757 409.812 0,70
15 289.422 409.812 0,71
Revision + NNQ 1,0 282.841 382.525 0,74
1,5 286.636 382.525 0,75
Revision + BHQL1 1,0 319.239 414.408 0,77
1,5 321.419 414.408 0,78

Nachweis fur Hochwasser, BS-T (EC)
Bei Hochwasser ist der Nachweis gegen Aufschwimmen nicht mal3gebend, da die

Schitzen gedffnet sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schitzen an-
nahernd gleich sind. Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Nach-
weis nach Eurocode ist fur Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fur Erdbeben, BS-A (EC)
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Die ausfuhrlichen Berechnungen der stabilisierenden und destabilisierenden Einwir-
kungen sind Anlage 10 aufgefiihrt.

4.4 Nachweis gegen Kippen

Der Nachweis gegen Kippen wird nach EC durch den Vergleich von destabilisieren-
den und stabilisierenden Einwirkungen fur eine fiktive Kippkante am Fundamentrand
sowie durch den Nachweis der zulassigen Aul3ermitten gefihrt.

Der Nachweis gegen Kippen wird hier nur durch den Nachweis der zuldssigen Au-
Bermitten erbracht. Dabei werden nur die charakteristischen Werte der Einwirkungen
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und keine Widerstande angesetzt. Nach EC ist die zulassige Aul3ermitte von b/6 fur
(nur) standige Einwirkungen und von b/3 fur standige und veranderliche Einwirkun-
gen einzuhalten. Der Nachweis durch den Vergleich von destabilisierenden und

stabilisierenden Einwirkungen fir eine fiktive Kippkante ist damit ebenfalls erbracht.

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 7.

Tabelle 7: Ergebnisse Nachweis gegen Kippen

Lastfall A e ezl E/R
Betrieb 1,0 1,09 6,92 0,16
15 1,37 6,92 0,20
Revision + NNQ 1,0 0,36 13,83 0,03
1,5 0,69 13,83 0,05
Revision + BHQ1 | 1,0 0,94 13,83 0,07
1,5 1,14 13,83 0,08

Nachweis fur Hochwasser, BS-T (EC)

Bei Hochwasser ist der Nachweis gegen Kippen nicht maRgebend, da die Schitzen
gedffnet sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schitzen annédhernd
gleich sind. Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Nachweis nach
Eurocode ist fir Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fur Erdbeben, BS-A (EC)
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Die ausfiihrlichen Berechnungen der Exzentrizitat sind Anlage 11 aufgefihrt.
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) ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Fur die Wehranlage konnten alle Nachweise der globalen Standsicherheit erbracht
werden. Die Wehranlage ist dementsprechend nach aktuellen Vorschriften standsi-
cher.
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Anlage 1  Eigengewichtslasten aus Wehrpfeiler und Wehrfeld
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Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
| Eingangswerte: |h,[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 9,92 Wassereinwirkungauf Pfeiler
INEE 1,0 OW=2,=336,20, UW=326,28
Pkt Z e | 5P heze | L Lo | ASL Lni L' |AhL /e’ | Pooi
. i i wand "s" o si A Z Al z i z h, i I-ges so,if Pw B
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 5,70 0,00 5,70 0,81 16,89
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 5,70 14,00 19,70 2,79 14,91
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 7,65 18,40 26,05 3,69 15,96
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 7,65 27,97 35,62 504 14,61
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 7,65 32,91 40,56 574 13,91
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 7,65 33,50 41,15 5,82 13,83
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 7,65 34,05 41,70 5,90 13,75
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 7,65 39,05 46,70 6,61 13,04
9 15,80 0,00 S 27,80 8,15 15,80 15,80 39,05 54,85 7,76 20,04
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 23,95 39,05 63,00 8,92 10,73
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 23,95 41,50 65,45 9,26 10,39
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 28,60 41,50 70,10 9,92 5,08
Kontrolle d. Lénge: 41,50 m Li'=ASL,i+5Lni | Lges'= A FLy,ges + 3 Lo ges p, z;..-g(lf By, —”-’-)
\. oA Loes
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
OW=Z.=336,20, UW=326,28
. Teilmo-
Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult.
Hebelarm| ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Fso,i
links rechts [m] [kN/m] 3rsoi [m] Meoi
[kNm/m]
1 16,89 2 14,91 14 2.226,4 34,65 77.134,1
2 14,91 3 15,96 4,4 679,3 25,28 17.168,5
3 15,96 4 14,61 9,57 1.462,9 18,24 26.689,9
4 14,61 5 13,91 4,94 704,4 11,04 7.776,8
5 13,91 6 13,83 0,59 81,8 8,29 678,7
6 13,83 7 13,75 0,55 75,8 7,72 585,8
7 13,75 8 13,04 5 669,8 4,93 3.300,6
10 10,73 11 10,39 2,45 258,8 1,22 315,2
sto,i zano,i ZMFso,i
Zhi[m]
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
41,5 6.159,2 21,70] 133.649,7
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Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: hy[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 9,92 Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=7,=336,20, UW=326,28
Spund- . : :
Pkt. Zsi L,i nen ho+Z Lv,i 2Ly, Azl 2Lh,i Li Ah L /Lges Psu,i/pw g
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 8,55 0,00 8,55 1,00 16,70
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 8,55 14,00 22,55 2,65 15,05
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 11,48 18,40 29,88 3,51 16,14
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 11,48 27,97 39,45 4,64 15,01
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 11,48 32,91 44,39 5,22 14,43
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 11,48 33,50 44,98 5,29 14,36
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 11,48 34,05 45,53 5,35 14,30
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 11,48 39,05 50,53 5,94 13,71
9 15,80 0,00 5 27,80 8,15 15,80 23,70 39,05 62,75 7,38 20,42
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 35,93 39,05 74,98 8,81 10,84
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 35,93 41,50 77,43 9,10 10,55
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 42,90 41,50 84,40 9,92 5,08

Kontrolle d. Lédnge: 41,50 m Li'=AZL, i +3Lh, Lpes =A 2Ly ges + 2L ges P, =0,

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung auf Pfeiler
0W=27;=336,20, UW=326,28

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b, Feoi 2ee01[m] ment Mgy
links rechts [m] [kN/m] ! [kNm/m]
1 16,70 2 15,05 14 22221 34,62| 76.932,1
2 15,05 3 16,14 44 686,1 25,27| 17.341,8
3 16,14 4 15,01 9,57 1.490,6 18,26| 27.215,3
4 15,01 5 14,43 4,94 727,3 11,04 8.032,6
5 14,43 6 14,36 0,59 85,0 8,29 704,7
6 14,36 7 14,30 0,55 78,8 7,72 608,9
7 14,30 8 13,71 5 700,3 4,93 3.454,1
10 10,84 11 10,55 2,45 262,0 1,22 319,5
Summen Sohle 2bi[m] [E;;‘O’I e 2N

m] [m] [KNm/m]
41,5 6.252,3 21,53| 134.608,9
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Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: |h,[m]= 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 10,27 Wassereinwirkungauf Pfeiler
- 0OW=275=336,20, UW=325,93
Al-1= 1,0
Pkt Zi b [P ez | L Sl | ASLui | 3l L |BhL /| P
o 1 ] wand “S" o .1 il Al Al h,l LgES 50, pwg
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 5,70 0,00 5,70 0,84 16,86
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 5,70 14,00 19,70 2,89 14,81
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 7,65 18,40 26,05 3,82 15,83
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 7,65 27,97 35,62 522 14,43
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 7,65 32,91 40,56 594 13,71
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 7,65 33,50 41,15 6,03 13,62
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 7,65 34,05 41,70 6,11 13,54
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 7,65 39,05 46,70 6,84 12,81
9 15,80 0,00 S 27,80 8,15 15,80 15,80 39,05 54,85 804 19,76
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 23,95 39,05 63,00 9,23 10,42
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 23,95 41,50 65,45 9,59 10,06
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 28,60 41,50 70,10 10,27 4,73
Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5Ly, + 5L, \ Le'=A Sl gest Shogesfo o wid e [ARL )
50 (4’ l ‘e “F ‘_5(-_—
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungauf Pfeiler
OW=Z5=336,20, UW=325,93
) Teilmo-
Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult.
Hebelarm| ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Fso,i
links rechts [m] [kN/m] acsoi[m] | M
m m
[kNm/m]
1 16,86 2 14,81 14,00 2.217,5 34,65 76.839,2
2 14,81 3 15,83 4,40 674,2 25,28| 17.041,9
3 15,83 4 14,43 9,57 1.448,2 18,24 26.416,4
4 14,43 5 13,71 4,94 695,0 11,04 7.672,4
5 13,71 6 13,62 0,59 80,6 8,29 668,7|
6 13,62 7 13,54 0,55 74,7 7,72 577,0
7 13,54 8 12,81 5,00 658,7 4,93 3.245,4
10 10,42 11 10,06 2,45 250,9 1,22 305,6)
Fsu i a SO, i M so,i
Sbi[m] 2Fso, 28k, Mo,
Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]
41,5 6.099,9 21,77] 132.766,7
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Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 10,27 Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=25=336,20, UW=325,93
Spund- ‘ o
Pkt. Zsi Lh,i Nen ho + Zsi I-v,i ELv,i Azl-v,i ZLh,i I-i Ah I-i /Lges Pso,i/PW g
wand"S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 8,55 0,00 8,55 1,04 16,66
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 8,55 14,00 22,55 2,74 14,96
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 11,48 18,40 29,88 3,64 16,01
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 11,48 27,97 39,45 4,50 14,85
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 11,48 32,01 44,39 5,40 14,25
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 11,48 33,50 44,98 5,47 14,18
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 11,48 34,05 45,53 5,54 14,11
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 11,48 39,05 50,53 6,15 13,50
9 15,80 0,00 s 27,80 8,15 15,80 23,70 39,05 62,75 7,64 20,16
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 35,93 39,05 74,98 9,12 10,53
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 35,93 41,50 77,43 9,42 10,23
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 42,90 41,50 84,40 10,27 4,73

Kontrolle d. Ldnge: 41,50 m Li'=AZLy,i+ 2l Lees'= A 3Ly, ges + 2L, ges o,

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung auf Pfeiler
OW=75=336,20, UW=325,93

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fsoi ment Mg,

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi [m] [kNm/m]
1 16,66 2 14,96 14,00 2.213,1 34,63| 76.630,1
2 14,96 3 16,01 4,40 681,4 25,27| 17.221,3
3 16,01 4 14,85 9,57 1.476,9 18,25 26.960,3
4 14,85 5 14,25 4,94 718,8 11,04 7.937,2
5 14,25 6 14,18 0,59 83,9 8,29 695,6
6 14,18 7 14,11 0,55 77,8 7,72 600,9
7 14,11 8 13,50 5,00 690,3 4,93 3.404,4
10 10,53 11 10,23 2,45 254,3 1,22 310,0

Zbi [m] EFso,i zano,i ZMFso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,5 6.196,3 21,59 133.759,7
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Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: |h,[m]= 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 5,90 Wassereinwirkungauf Pfeiler
A= 10 0OW=275=336,20, UW=330,30
Pkt Zi b [P ez | L Sl | ASLui | 3l L |BhL /| P
o 1 ] wand “S" o .1 il Al Al h,l LgES 50, pwg
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 5,70 0,00 5,70 0,48 17,22
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 5,70 14,00 19,70 1,66 16,04
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 7,65 18,40 26,05 2,19 17,46
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 7,65 27,97 35,62 3,00 16,65
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 7,65 32,91 40,56 3,41 16,24
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 7,65 33,50 41,15 3,46 16,19
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 7,65 34,05 41,70 3,51 16,14
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 7,65 39,05 46,70 3,93 15,72
9 15,80 0,00 S 27,80 8,15 15,80 15,80 39,05 54,85 4,62 23,18
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 23,95 39,05 63,00 5,30 14,35
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 23,95 41,50 65,45 5,51 14,14
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 28,60 41,50 70,10 5,90 9,10
Kontrolle d. Léinge: 41,50 m Li'=A 2L+ 2L, ‘ Lpes=ASLvges * Sloges |p = 5 ,I P (8h- L, )
50 (4’ l ‘e “F \ ‘_5(-_—
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungauf Pfeiler
OW=Z5=336,20, UW=330,30
) Teilmo-
Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult.
Hebelarm| ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Fso,i
links rechts [m] [kN/m] avsoi[m] Mo
m m
[kNm/m]
1 17,22 2 16,04 14,00 2.328,4 34,58 80.520,7|
2 16,04 3 17,46 4,40 737,0 25,27 18.622,9
3 17,46 4 16,65 9,57 1.632,1 18,28 29.831,2
4 16,65 5 16,24 4,94 812,3 11,05 8.976,0
5 16,24 6 16,19 0,59 95,6 8,29 793,4
6 16,19 7 16,14 0,55 88,9 7,72 686,7|
7 16,14 8 15,72 5,00 796,5 4,94 3.933,9
10 14,35 11 14,14 2,45 349,0 1,22 426,5]
Fsu i a SO, i M so,i
Sbi[m] 2Fso, 28k, 2Meso,
Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]
41,50 6.839,9 21,02| 143.791,3
C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 2-9



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 2
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 5,90 Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=25=336,20, UW=330,30
Spund- ‘ o
Pkt. Zsi Lh,i Nen ho + Zsi I-v,i ELv,i Azl-v,i ZLh,i I-i Ah I-i /Lges Pso,i/PW g
wand"S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 5,70 0,00 17,70 5,70 5,70 8,55 0,00 8,55 0,60 17,10
2 5,70 14,00 17,70 0,00 5,70 8,55 14,00 22,55 1,58 16,12
3 7,65 4,40 19,65 1,95 7,65 11,48 18,40 29,88 2,09 17,56
4 7,65 9,57 19,65 0,00 7,65 11,48 27,97 39,45 2,76 16,89
5 7,65 4,94 19,65 0,00 7,65 11,48 32,01 44,39 3,10 16,55
6 7,65 0,59 19,65 0,00 7,65 11,48 33,50 44,98 3,14 16,51
7 7,65 0,55 19,65 0,00 7,65 11,48 34,05 45,53 3,18 16,47
8 7,65 5,00 19,65 0,00 7,65 11,48 39,05 50,53 3,53 16,12
9 15,80 0,00 s 27,80 8,15 15,80 23,70 39,05 62,75 4,39 23,41
10 7,65 0,00 19,65 8,15 23,95 35,93 39,05 74,98 5,24 14,41
11 7,65 2,45 19,65 0,00 23,95 35,93 41,50 77,43 5,41 14,24
12 3,00 0,00 15,00 4,65 28,60 42,90 41,50 84,40 5,90 9,10

Kontrolle d. Ldnge: 41,50 m Li'=AZLy,i+ 2l Lees'= A 3Ly, ges + 2L, ges ..

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung auf Pfeiler
OW=75=336,20, UW=330,30

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fsoi ment Mg,

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi [m] [kNm/m]
1 17,10 2 16,12 14,00 2.325,8 34,57| 80.400,5
2 16,12 3 17,56 4,40 741,1 25,27| 18.726,0
3 17,56 4 16,89 9,57 1.648,6 18,28 30.143,6
4 16,89 5 16,55 4,94 826,0 11,05 9.128,1
5 16,55 6 16,51 0,59 97,5 8,29 808,8
6 16,51 7 16,47 0,55 90,7 7,72 700,5
7 16,47 8 16,12 5,00 814,6 4,94 4,025,2
10 14,41 11 14,24 2,45 350,9 1,22 429,0

Zbi [m] EFso,i zano,i ZMFso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 6.895,2 20,94| 144.361,8

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 2-10



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3

Anlage 3  Ermittlung Sohlwasserdruck auf Wehrfeld
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte:  |h,[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 9,92 Wassereinwirkungim Wehrfeld
All= 1,0 OW=2,=336,20, UW=326,28
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 3,20 0,00 3,20 0,41 14,79
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 5,70 2,55 8,25 1,06 16,64
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 5,70 3,35 9,05 1,16 16,54
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 8,20 5,95 14,15 1,82 13,38
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 8,20 8,10 16,30 2,10 13,10
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 12,65 18,40 31,05 3,99 15,66
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 12,65 24,00 36,65 4,71 14,94
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 12,65 34,40 47,05 6,05 13,60
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 13,68 37,50 51,18 6,58 12,04
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 14,71 38,65 53,36 6,86 12,79
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 14,71 39,05 53,76 6,91 12,74
12 15,80 0,00 S 27,80 8,15 22,86 22,86 39,05 61,91 7,96 19,84
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 31,01 39,05 70,06 9,01 10,64
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 31,01 39,45 70,46 9,06 10,59
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 32,96 41,50 74,46 9,57 8,13
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 35,66 41,50 77,16 9,92 5,08

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lowe /
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung im Wehrfeld
OW=2Z,=336,20, UW=326,28

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,79 2 16,64 2,55 400,7 40,20 16.108,4
2 16,64 3 16,54 0,80 132,7 38,55 5.115,7
3 16,54 4 13,38 2,60 388,9 36,90| 14.349,7
4 13,38 5 13,10 2,15 284,7 34,47 9.814,5
5 13,10 6 15,66 10,30 1.481,3 28,10 41.620,1
6 15,66 7 14,94 5,60 856,7 20,33| 17.414,6
7 14,94 8 13,60 10,40 1.484,0 12,22 18.133,2
8 13,60 9 12,04 3,10 3974 5,52 2.193,3
9 12,04 10 12,79 1,15 142,8 3,42 488,2
10 12,79 11 12,74 0,40 51,1 2,65 135,3
13 10,64 14 10,59 0,40 42,5 2,25 95,5
14 10,59 15 8,13 2,05 1919 0,98 188,0

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 5.854,7 21,46| 125.656,4

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 3-3




RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah[m] = 9,92 Wassereinwirkung im Wehrfeld
Al-l= 15 0OW=2Z:,=336,20, UW=326,28
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 4,80 0,00 4,30 0,50 14,70
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 8,55 2,55 11,10 1,16 16,54
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 8,55 3,35 11,90 1,24 16,46
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 12,30 5,95 18,25 1,91 13,29
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 12,30 8,10 20,40 2,13 13,07
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 18,98 18,40 37,38 3,90 15,75
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 18,98 24,00 42,98 4,49 15,16
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 18,98 34,40 53,38 5,57 14,08
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 20,52 37,50 58,02 6,06 12,56
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 22,07 38,65 60,72 6,34 13,31
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 22,07 39,05 61,12 6,38 13,27
12 15,80 0,00 s 27,80 8,15 22,86 34,29 39,05 73,34 7,66 20,14
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 46,52 39,05 85,57 8,94 10,71
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 46,52 39,45 85,97 8,98 10,67
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 49,44 41,50 90,94 9,50 8,20
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 53,49 41,50 94,99 9,92 5,08

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lgwe /

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkungim Wehrfeld
0W=2Z,=336,20, UW=326,28

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,70 2 16,54 2,55 398,3 40,20| 16.011,8
2 16,54 3 16,46 0,80 132,0 38,55| 5.088,3
3 16,46 4 13,29 2,60 386,8 36,90 14.270,2
4 13,29 5 13,07 2,15 2834 34,47  9.769,7
5 13,07 6 15,75 10,30 1.484,0 28,09| 41.687,6
6 15,75 7 15,16 5,60 865,4 20,33| 17.596,3
7 15,16 8 14,08 10,40 1.520,4 12,24| 18.602,7
8 14,08 9 12,56 3,10 412,9 552| 22793
9 12,56 10 13,31 1,15 148,8 3,42 508,7
10 13,31 11 13,27 0,40 53,2 2,65 140,9
13 10,71 14 10,67 0,40 42,8 2,25 96,2
14 10,67 15 8,20 2,05 193,5 0,98 189,7

Summen Sohle 2bi[m] [E;;D'I - 2

m] [m] [KNm/m]

41,50 5.9214 21,32| 126.241,4

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 3-4
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte:  |h,[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 10,27 Wassereinwirkungim Wehrfeld
All= 1,0 OW=25=336,20, UW=325,93
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 3,20 0,00 3,20 0,43 14,77
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 5,70 2,55 8,25 1,10 16,60
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 5,70 3,35 9,05 1,20 16,50
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 8,20 5,95 14,15 1,88 13,32
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 8,20 8,10 16,30 2,17 13,03
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 12,65 18,40 31,05 4,13 15,52
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 12,65 24,00 36,65 4,88 14,77
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 12,65 34,40 47,05 6,26 13,39
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 13,68 37,50 51,18 6,81 11,81
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 14,71 38,65 53,36 7,10 12,55
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 14,71 39,05 53,76 7,16 12,49
12 15,80 0,00 S 27,80 8,15 22,86 22,86 39,05 61,91 8,24 19,56
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 31,01 39,05 70,06 9,32 10,33
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 31,01 39,45 70,46 9,38 10,27
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 32,96 41,50 74,46 9,91 7,79
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 35,66 41,50 77,16 10,27 4,73

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lowe /
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung im Wehrfeld
OW=275=336,20, UW=325,93

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,77 2 16,60 2,55 400,0 40,20 16.081,9
2 16,60 3 16,50 0,80 132,4 38,55 5.103,6
3 16,50 4 13,32 2,60 387,6 36,90 14.299,4
4 13,32 5 13,03 2,15 283,2 34,47 9.763,3
5 13,03 6 15,52 10,30 1.470,2 28,10 41.313,5
6 15,52 7 14,77 5,60 848,1 20,33| 17.238,9
7 14,77 8 13,39 10,40 1.464,3 12,21 17.886,1
8 13,39 9 11,81 3,10 390,5 5,52 2.154,8
9 11,81 10 12,55 1,15 140,0 3,42 478,8
10 12,55 11 12,49 0,40 50,1 2,65 132,7
13 10,33 14 10,27 0,40 41,2 2,25 92,7
14 10,27 15 7,79 2,05 185,1 0,98 181,1

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 5.792,8 21,53| 124.726,7

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 3-6




RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah[m] = 10,27 Wassereinwirkung im Wehrfeld
All= 15 OW=25=336,20, UW=325,93
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 4,80 0,00 4,30 0,52 14,68
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 8,55 2,55 11,10 1,20 16,50
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 8,55 3,35 11,90 1,29 16,41
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 12,30 5,95 18,25 1,97 13,23
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 12,30 8,10 20,40 2,21 12,99
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 18,98 18,40 37,38 4,04 15,61
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 18,98 24,00 42,98 4,65 15,00
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 18,98 34,40 53,38 5,77 13,88
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 20,52 37,50 58,02 6,27 12,35
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 22,07 38,65 60,72 6,56 13,00
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 22,07 39,05 61,12 6,61 13,04
12 15,80 0,00 s 27,80 8,15 22,86 34,29 39,05 73,34 7,93 19,87
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 46,52 39,05 85,57 9,25 10,40
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 46,52 39,45 85,97 9,29 10,36
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 49,44 41,50 90,94 9,83 7,87
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 53,49 41,50 94,99 10,27 4,73

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lgwe /

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkungim Wehrfeld
0OW=25=336,20, UW=325,93

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,68 2 16,50 2,55 397,6 40,20 15.981,9
2 16,50 3 16,41 0,80 131,7 38,55 5.075,2
3 16,41 4 13,23 2,60 385,3 36,90 14.217,1
4 13,23 5 12,99 2,15 2819 34,47 9.716,9
5 12,99 6 15,61 10,30 1.473,1 28,09| 41.383,4
6 15,61 7 15,00 5,60 857,2 20,33| 17.427,1
7 15,00 8 13,88 10,40 1.501,9 12,23| 18.372,2
8 13,88 9 12,35 3,10 406,5 5,52 2.243,9
9 12,35 10 13,09 1,15 146,2 3,42 500,1
10 13,09 11 13,04 0,40 52,3 2,65 138,5
13 10,40 14 10,36 0,40 41,5 2,25 93,4
14 10,36 15 7,87 2,05 186,8 0,98 182,7

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 5.861,9 21,38| 125.332,4

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 3-7
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte:  |h,[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 5,90 Wassereinwirkungim Wehrfeld
All= 1,0 OW=25=336,20, UW=330,30
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 3,20 0,00 3,20 0,24 14,96
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 5,70 2,55 8,25 0,63 17,07
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 5,70 3,35 9,05 0,69 17,01
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 8,20 5,95 14,15 1,08 14,12
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 8,20 8,10 16,30 1,25 13,95
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 12,65 18,40 31,05 2,37 17,28
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 12,65 24,00 36,65 2,80 16,85
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 12,65 34,40 47,05 3,60 16,05
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 13,68 37,50 51,18 3,91 14,71
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 14,71 38,65 53,36 4,08 15,57
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 14,71 39,05 53,76 4,11 15,54
12 15,80 0,00 S 27,80 8,15 22,86 22,86 39,05 61,91 4,73 23,07
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 31,01 39,05 70,06 5,36 14,29
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 31,01 39,45 70,46 5,39 14,26
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 32,96 41,50 74,46 5,69 12,01
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 35,66 41,50 77,16 5,90 9,10

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lowe /
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung im Wehrfeld
OW=275=336,20, UW=330,30

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,96 2 17,07 2,55 408,3 40,20 16.412,9
2 17,07 3 17,01 0,80 136,3 38,55 5.254,7
3 17,01 4 14,12 2,60 404,6 36,89| 14.927,2
4 14,12 5 13,95 2,15 301,8 34,47| 10.402,9
5 13,95 6 17,28 10,30 1.608,3 28,07| 45.141,2
6 17,28 7 16,85 5,60 955,5 20,34| 19.432,1
7 16,85 8 16,05 10,40 1.710,8 12,26| 20.971,1
8 16,05 9 14,71 3,10 476,8 5,53 2.635,3
9 14,71 10 15,57 1,15 174,1 3,42 595,3
10 15,57 11 15,54 0,40 62,2 2,65 164,9
13 14,29 14 14,26 0,40 57,1 2,25 128,5
14 14,26 15 12,01 2,05 269,3 1,00 268,1

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 6.565,0 20,77| 136.334,1
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Anlage 3
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah[m] = 5,90 Wassereinwirkung im Wehrfeld
All= 15 OW=25=336,20, UW=330,30
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 4,80 0,00 4,30 0,30 14,90
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 8,55 2,55 11,10 0,69 17,01
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 8,55 3,35 11,90 0,74 16,96
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 12,30 5,95 18,25 1,13 14,07
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 12,30 8,10 20,40 1,27 13,93
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 18,98 18,40 37,38 2,32 17,33
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 18,98 24,00 42,98 2,67 16,98
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 18,98 34,40 53,38 3,32 16,33
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 20,52 37,50 58,02 3,60 15,02
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 22,07 38,65 60,72 3,77 15,88
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 22,07 39,05 61,12 3,80 15,85
12 15,80 0,00 s 27,80 8,15 22,86 34,29 39,05 73,34 4,56 23,24
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 46,52 39,05 85,57 5,31 14,34
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 46,52 39,45 85,97 5,34 14,31
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 49,44 41,50 90,94 5,65 12,05
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 53,49 41,50 94,99 5,90 9,10

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 (*,(M\l

Lgee /

Resultierender Sohlenwasserdruck

Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
OW=Z5=336,20, UW=330,30

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,90 2 17,01 2,55 406,9 40,20 16.355,5
2 17,01 3 16,96 0,80 135,9 38,55 5.238,4
3 16,96 4 14,07 2,60 403,4 36,89| 14.879,9
4 14,07 5 13,93 2,15 301,0 34,47| 10.376,2
5 13,93 6 17,33 10,30 1.610,0 28,06| 45.181,4
6 17,33 7 16,98 5,60 960,7 20,34| 19.540,2
7 16,98 8 16,33 10,40 1.732,4 12,27\ 21.250,4
8 16,33 9 15,02 3,10 485,9 5,53 2.686,4
9 15,02 10 15,88 1,15 177,6 3,42 607,5
10 15,88 11 15,85 0,40 63,5 2,65 168,2
13 14,34 14 14,31 0,40 57,3 2,25 128,9
14 14,31 15 12,05 2,05 270,2 1,00 269,1

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 6.604,7 20,69| 136.682,0
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VERBUND AG
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Standsicherheit Wehranlage

Anlage 4
Lastfall ,,Betrieb*
Horizontaler Wasserdruck von OW i
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 1,0 OW=2,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. [2.Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 16,89 5,70 4,64 823,5 3.820,1
2 14,91 3 15,96 1,95 0,96 299,0 288,3
8 2,31 9 0 8,15 -2,72 94,1 255,7
th,OW,li ZMWh,OW,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.842,5 12.496,4 94,1 255,7
Horizontaler Wasserdruck von UW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A[-]= 1,0 OW=7¢=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Pk R:j\rndwert Pkt R::)rndwert H"hp h nach links linksdr. | nachrechts | rechtsdr.
. rapez . rapez 6he h; awh,uw,1,i
' WhUWLI Wh,UW,l IVIWh,UW,l,i wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
12 5,08 11 10,39 4,65 2,06 359,6 740,5
Uw 0 Sohle 5,08 5,08 6,34 129,0 818,5
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
488,7 1.559,0 0,0 0,0
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Anlage 4
Horizontaler Wasserdruck von OW i
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=2,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. (2. Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 16,70 5,70 4,64 817,8 3.798,4
2 15,05 3 16,14 1,95 0,96 304,1 293,0
8 2,87 9 0,00 8,15 -2,72 117,0 317,7
th,OW,li ZMWh,OW, 1,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.841,9 12.479,4 117,0 317,7
Horizontaler Wasserdruck von UW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=Z,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Pk R:j\rndwert Pkt R::)rndwert HE hp h nach links linksdr. | nachrechts | rechtsdr.
. rapez . rapez 6he h; awh,uw,1,i
' WhUWLI Wh,UW,l IVIWh,UW,l,i wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
12 5,08 11 10,55 4,65 2,05 363,4 746,3
Uw 0 Sohle 5,08 5,08 6,34 129,0 818,5
th, uw, 1i ZMWh,UW, 1,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
492,4 1.564,8 0,0 0,0
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Anlage 4
Lastfall ,,Revision + NNQ*
Horizontaler Wasserdruck von OW i
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 10 OW=25=336,20, UW=325,93
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. [2.Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 16,86 5,70 4,64 822,7 3.817,0
2 14,81 3 15,83 1,95 0,96 298,7 288,0
8 2,39 9 0 8,15 -2,72 97,4 264,6
th,OW,li ZMWh,OW,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.841,4 12.493,0 97,4 264,6
Horizontaler Wasserdruck von UW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 10 OW=75=336,20, UW=325,93
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Pk R:j\rndwert Pkt R::)rndwert H"hp h nach links linksdr. | nachrechts | rechtsdr.
. rapez . rapez 6he h; awh,uw,1,i
' WhUWLI Wh,UW,l IVIWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
12 4,73 11 10,06 4,65 2,05 343,9 703,5
uw 0 Sohle 4,73 4,73 6,23 111,9 696,5
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
455,8 1.400,0 0,0 0,0
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Horizontaler Wasserdruck von OW i
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=25=336,20, UW=325,93
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. [2.Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 16,66 5,70 4,65 816,8 3.794,5
2 14,96 3 16,01 1,95 0,96 302,0 291,1
8 2,97 9 0,00 8,15 -2,72 121,0 328,8
th,OW,li ZMWh,OW, 1,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.838,8 12.473,5 121,0 328,8
Horizontaler Wasserdruck von UW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A= 15 OW=75=336,20, UW=325,93
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Pk R:j\rndwert Pkt R::)rndwert HE hp h nach links linksdr. | nachrechts | rechtsdr.
. rapez . rapez 6he h; awh,uw,1,i
' WhUWLI Wh,UW,l IVIWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
12 4,73 11 10,23 4,65 2,04 347,8 709,5
uw 0 Sohle 4,73 4,73 6,23 111,9 696,5
th, uw, 1i ZMWh,UW, 1,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
459,7 1.406,1 0,0 0,0
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Lastfall ,,Revision + BHQ1“
Horizontaler Wasserdruck von OW i
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A[-]= 10 OW=25=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. [2.Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
wh,OW,l MWh,OW,l,i Wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 17,22 5,70 4,63 832,8 3.856,0
2 16,04 3 17,46 1,95 0,96 326,6 314,0
8 1,37 9 0 8,15 22,72 55,8 151,7
th,OW,li ZMWh,OW, 1,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.879,4 12.558,0 55,8 151,7
Horizontaler Wasserdruck von UW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler
A[-]= 1,0 OW=75=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 9,10 11 14,14 4,65 2,16 540,4 1.165,5
uw 0 Sohle 9,1 9,1 7,68 414,1 3.181,3
th, uw, 1i ZMWh,UW, 1i th,UW,Zi ZMWh, Uw,2,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
954,4 4.346,8 0,0 0,0
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Horizontaler Wasserdruck von OW

Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler

A[-]= 15 OW=25=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. [2.Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,ow,1,i
wh,OW,l MWh,OW,l,i Wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 17,10 5,70 4,63 829,4 3.843,1
2 16,12 3 17,56 1,95 0,96 328,4 315,7
8 1,71 9 0,00 8,15 -2,72 69,7 189,3
th,OW,li ZMWh,OW, 1,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.877,8 12.546,7 69,7 189,3

Horizontaler Wasserdruck von UW

Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkung auf Pfeiler

A[-]= 15 OW=75=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12 9,10 11 14,24 4,65 2,15 542,6 1.169,0
uw 0 Sohle 9,1 9,1 7,68 414,1 3.181,3
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
956,6 4.350,3 0,0 0,0
10.03.2016 Anlage 4-7
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Lastfall ,,Betrieb*
Horizontaler Wasserdruck von OW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A= 1,0 OW=2,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. (2. Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert R P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; Aawn,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i Wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 14,79 3,20 5,99 428,6 2.569,3
1 14,79 2 16,64 2,5 3,18 392,8 1.247,5
5 13,10 6 15,66 4,45 2,16 640,0 1.381,8
9 12,04 10 12,79 1,03 0,51 127,9 65,2
11 2,10 12 19,84 8,15 -2,72 85,6 232,5
th,OW,li zMwh,ow,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
2.309,3 13.651,8 85,6 232,5
Horizontaler Wasserdruck von UW )
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
INBE 1,0 OW=74=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
4 13,38 3 16,54 2,5 3,16 374,0 1.180,3
9 12,04 8 13,60 1,03 0,50 132,1 66,6
15 8,13 14 10,59 1,95 0,93 182,5 170,1
16 5,08 15 8,13 2,7 3,20 178,3 569,9
Uw 0 Sohle 5,08 5,08 6,34 129,0 818,5
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
995,9 2.805,4 0,0 0,0
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Anlage 5
Horizontaler Wasserdruck von OW )
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A-]= 1,5 OW=7,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. (2. Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert R P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; Aawn,ow,1,i
wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 0,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 14,70 3,20 6,00 427,2 2.561,4
1 14,70 2 16,54 2,5 3,18 390,5 1.240,0
5 13,07 6 15,75 4,45 2,16 641,2 1.382,4
9 12,56 10 13,31 1,03 0,51 133,2 68,0
11 2,56 12 20,14 8,15 -2,72 104,3 283,4
th,OW,li zMwh,ow,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
2.312,1 13.639,8 104,3 283,4
Horizontaler Wasserdruck von UW Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A= 15 OW=2,=336,20, UW=326,28
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
4 13,29 3 16,46 2,5 3,16 371,9 1.173,6
9 12,56 8 14,08 1,03 0,51 137,2 69,3
15 8,20 14 10,67 1,95 0,93 184,0 171,6
16 5,08 15 8,20 2,7 3,19 179,3 572,8
Uw 0 Sohle 5,08 5,08 6,34 129,0 818,5
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.001,5 2.805,8 0,0 0,0
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 5
Lastfall ,,Revision + NNQ*
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte:  |h,[m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah [m] = 10,27 Wassereinwirkungim Wehrfeld
Al-l= 1,0 OW=25=336,20, UW=325,93
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 3,20 0,00 3,20 0,43 14,77
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 5,70 2,55 8,25 1,10 16,60
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 5,70 3,35 9,05 1,20 16,50
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 8,20 5,95 14,15 1,88 13,32
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 8,20 8,10 16,30 2,17 13,03
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 12,65 18,40 31,05 4,13 15,52
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 12,65 24,00 36,65 4,88 14,77
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 12,65 34,40 47,05 6,26 13,39
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 13,68 37,50 51,18 6,81 11,81
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 14,71 38,65 53,36 7,10 12,55
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 14,71 39,05 53,76 7,16 12,49
12 15,80 0,00 s 27,80 8,15 22,86 22,86 39,05 61,91 8,24 19,56
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 31,01 39,05 70,06 9,32 10,33
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 31,01 39,45 70,46 9,38 10,27
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 32,96 41,50 74,46 9,91 7,79
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 35,66 41,50 77,16 10,27 4,73
Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 (h; . (:‘Llw’:,‘l
Lowe /
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkung im Wehrfeld
OW=275=336,20, UW=325,93

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,77 2 16,60 2,55 400,0 40,20 16.081,9
2 16,60 3 16,50 0,80 132,4 38,55 5.103,6
3 16,50 4 13,32 2,60 387,6 36,90 14.299,4
4 13,32 5 13,03 2,15 283,2 34,47 9.763,3
5 13,03 6 15,52 10,30 1.470,2 28,10 41.313,5
6 15,52 7 14,77 5,60 848,1 20,33| 17.238,9
7 14,77 8 13,39 10,40 1.464,3 12,21 17.886,1
8 13,39 9 11,81 3,10 390,5 5,52 2.154,8
9 11,81 10 12,55 1,15 140,0 3,42 478,8
10 12,55 11 12,49 0,40 50,1 2,65 132,7
13 10,33 14 10,27 0,40 41,2 2,25 92,7
14 10,27 15 7,79 2,05 185,1 0,98 181,1

Zbi [m] ZFsa,i Zana,i ZMFsu,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 5.792,8 21,53| 124.726,7
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Anlage 5
Sohlenwasserdruckberechnung
Eingangswerte: h, [m] = 12 Wehranlage Innstufe Ering
Ah[m] = 10,27 Wassereinwirkung im Wehrfeld
All= 15 OW=25=336,20, UW=325,93
Spund-
Pkt. L Lp,i wen | Pot+Zg Lyi 2L A3L,; 2Lhi L' AhL' L. | PsilPwE
wand "S
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

0 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
1 3,20 0,00 15,20 3,20 3,20 4,80 0,00 4,30 0,52 14,68
2 5,70 2,55 17,70 2,50 5,70 8,55 2,55 11,10 1,20 16,50
3 5,70 0,80 17,70 0,00 5,70 8,55 3,35 11,90 1,29 16,41
4 3,20 2,60 15,20 2,50 8,20 12,30 5,95 18,25 1,97 13,23
5 3,20 2,15 15,20 0,00 8,20 12,30 8,10 20,40 2,21 12,99
6 7,65 10,30 19,65 4,45 12,65 18,98 18,40 37,38 4,04 15,61
7 7,65 5,60 19,65 0,00 12,65 18,98 24,00 42,98 4,65 15,00
8 7,65 10,40 19,65 0,00 12,65 18,98 34,40 53,38 5,77 13,88
9 6,62 3,10 18,62 1,03 13,68 20,52 37,50 58,02 6,27 12,35
10 7,65 1,15 19,65 1,03 14,71 22,07 38,65 60,72 6,56 13,00
11 7,65 0,40 19,65 0,00 14,71 22,07 39,05 61,12 6,61 13,04
12 15,80 0,00 s 27,80 8,15 22,86 34,29 39,05 73,34 7,93 19,87
13 7,65 0,00 19,65 8,15 31,01 46,52 39,05 85,57 9,25 10,40
14 7,65 0,40 19,65 0,00 31,01 46,52 39,45 85,97 9,29 10,36
15 5,70 2,05 17,70 1,95 32,96 49,44 41,50 90,94 9,83 7,87
16 3,00 0,00 15,00 2,70 35,66 53,49 41,50 94,99 10,27 4,73

Kontrolle d. Linge: 41,50 m L'=A 5L, +5L, oA Tl gt Slages fp 5 ( by, (:‘Llw’:,‘l

Lgwe /

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehranlage Innstufe Ering

Wassereinwirkungim Wehrfeld
0OW=25=336,20, UW=325,93

Randwert Randwert | Trapez- |Teilresult. Teilmo-
Hebelarm

Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Fso.i ment M

links rechts [m] [kN/m] 3rsoi[m] [kNm/m]
1 14,68 2 16,50 2,55 397,6 40,20 15.981,9
2 16,50 3 16,41 0,80 131,7 38,55 5.075,2
3 16,41 4 13,23 2,60 385,3 36,90 14.217,1
4 13,23 5 12,99 2,15 2819 34,47 9.716,9
5 12,99 6 15,61 10,30 1.473,1 28,09| 41.383,4
6 15,61 7 15,00 5,60 857,2 20,33| 17.427,1
7 15,00 8 13,88 10,40 1.501,9 12,23| 18.372,2
8 13,88 9 12,35 3,10 406,5 5,52 2.243,9
9 12,35 10 13,09 1,15 146,2 3,42 500,1
10 13,09 11 13,04 0,40 52,3 2,65 138,5
13 10,40 14 10,36 0,40 41,5 2,25 93,4
14 10,36 15 7,87 2,05 186,8 0,98 182,7

Zbi [m] 2Fso,i 2 aFso,i > Meso,i

Summen Sohle [kN/m] [m] [KNm/m]

41,50 5.861,9 21,38| 125.332,4

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 5-5




RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 5
Lastfall ,,Revision + BHQ1“
Horizontaler Wasserdruck von OW
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A[-]= 10 OW=25=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. (2. Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert R P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; Aawn,ow,1,i
Wh,OW,l MWh,OW,l,i wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 12,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 14,96 3,20 5,99 431,3 2.584,1
1 14,96 2 17,07 2,5 3,17 400,3 1.270,0
5 13,95 6 17,28 4,45 2,15 694,9 1.491,2
9 14,71 10 15,57 1,03 0,51 155,9 79,5
11 1,25 12 23,07 8,15 -2,72 50,9 138,4
th,OW,li zMwh,ow,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
2.402,4 13.812,8 50,9 138,4
Horizontaler Wasserdruck von UW )
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
INBE 1,0 OW=75=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
4 14,12 3 17,01 2,5 3,16 389,1 1.230,0
9 14,71 8 16,05 1,03 0,51 158,4] 80,4
15 12,01 14 14,26 1,95 0,95 256,1 242,6
16 9,10 15 12,01 2,7 3,24 284,9 922,6
Uw 0 Sohle 9,10 9,1 7,68 414,1 3.181,3
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.502,6 5.656,9 0,0 0,0
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Horizontaler Wasserdruck von OW )
Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A= 15 OW=275=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult.| Teilmom. (2. Teilresult.| Teilmom.
Randwert Randwert R P nach rechts | rechtsdr. nach links linksdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; Aawn,ow,1,i
wh,OW,l MWh,OW,l,i Wh,OW,Z MWh,OW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0 Sohle 12,00 0,00 11,65 720,0 8.388,0
0 12 1 14,90 3,20 5,99 430,4 2.579,3
1 14,90 2 17,01 2,5 3,17 398,9 1.265,5
5 13,93 6 17,33 4,45 2,14 695,6 1.491,6
9 15,02 10 15,88 1,03 0,51 159,1 81,2
11 1,51 12 23,24 8,15 22,72 61,5 167,2
th,OW,li zMwh,ow,l,i th,OW,Zi ZMWh,OW,Z,i
Summen OW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
2.404,0 13.805,6 61,5 167,2
Horizontaler Wasserdruck von UW Wehranlage Innstufe Ering
Wassereinwirkungim Wehrfeld
A= 15 OW=75=336,20, UW=330,30
Trapez Hebelarm 1. Teilresult. | Teilmoment | 2. Teilresult. | Teilmoment
Randwert Randwert P nach links linksdr. nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Trapez Pkt. Trapez Hohe h; awh,uw,1,i
wh,UW,l MWh,UW,l,i Wh,UW,Z MWh,UW,Z,i
oben unten [m] [m]
[KN/m] [kNm/m] [KN/m] [kNm/m]
4 14,07 3 16,96 2,5 3,16 387,8 1.226,0
9 15,02 8 16,33 1,03 0,51 161,5 82,0
15 12,05 14 14,31 1,95 0,95 257,0 243,4
16 9,10 15 12,05 2,7 3,24 285,5 924,4
Uw 0 Sohle 9,10 9,10 7,68 414,1 3.181,3
th,UW,li ZMWh,UW,l,i th,UW,Zi ZMWh,UW,Z,i
Summen UW [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1.505,9 5.657,1 0,0 0,0
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Resultierende aus Wasserauflast
Lastfall "Betrieb"
mittleres Wehrfeld: gefullt
rechtes und linkes halbes Wehrfeld: gefillt
Fi F [kN] ai [m] Mi [MNm]
W, 1 7992 39,65 316,88
1/2W, 4 3996 39,65 158,44
1/2W, 4 3996 39,65 158,44
W, , 10368 354 367,03
12w, , 5184 35,4 183,51
/2w, , 5184 35,4 183,51
W, 5 5675,7 25,92 147,11
1/2W, 5 2837,9 25,92 73,56
1/2W, 5 2837,9 25,92 73,56
W, 4 12359,9 17,85 220,62
1/2W, , 6179,95 17,85 110,31
1/2W,, 6179,95 17,85 110,31
W, s 10543 7,09 74,75
1/2W, 5 5271,5 7,09 37,37
1/2W, s 5271,5 7,09 37,37
W, 6 680,4 0,5 0,34
1/2W, 6 340,2 0,5 0,17
1/2W, ¢ 340,2 0,5 0,17
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, , 177,2 40,95 7,26
W, s 72 37,4 2,69
W5 72 37,4 2,69
W, o 35,9 12,8 0,46
W, 4 35,9 12,8 0,46
W, 10 45,4 1,25 0,06
W, 10 45,4 1,25 0,06
W, 10 45,4 1,25 0,06
W, 10 45,4 1,25 0,06
W, 11 90,7 0,5 0,05
W, 11 90,7 0,5 0,05
W, 11 90,7 0,5 0,05
W, 11 90,7 0,5 0,05
Summen 96.707 2.289,22
Resultierender Hebelarm [m] 23,67
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Resultierende aus Wasserauflast
Lastfall "Revision"
mittleres Wehrfeld: OW-RV und UW-RV gesetzt
rechtes und linkes halbes Wehrfeld: gefiillt
Fi F [kN] ai [m] Mi [MNm]
W, 1 7.992,0 39,65 316,88
1/2W, , 3.996,0 39,65 158,44
1/2W, , 3.996,0 39,65 158,44
1/2W,, 5.184,0 35,4 183,51
1/2W,, 5.184,0 35,4 183,51
1/2W, 3 2.639,4 25,89 68,33
1/2W, 3 2.639,4 25,89 68,33
1/2W, 4 5.842,9 17,74 103,65
/2w, , 5.842,9 17,74 103,65
W, s 9.824,8 7,12 69,95
1/2W, s 4.912,4 7,12 34,98
1/2W, s 4.912,4 7,12 34,98
W, 6 617,4 0,5 0,31
1/2W, 6 308,7 0,5 0,15
1/2W, 6 308,7 0,5 0,15
W, 7 177,2 40,95 7,26
W, 7 177,2 40,95 7,26
W, 7 177,2 40,95 7,26
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, s 72,0 37,4 2,69
W, s 72,0 37,4 2,69
W, o 33,8 12,8 0,43
W, o 33,8 12,8 0,43
W, 10 41,2 1,25 0,05
W, 10 41,2 1,25 0,05
W, 10 41,2 1,25 0,05
W, 10 41,2 1,25 0,05
W, 11 82,3 0,5 0,04
W, 11 82,3 0,5 0,04
W, 11 82,3 0,5 0,04
W, 11 82,3 0,5 0,04
Summen 65.615,4 1.520,94
Resultierender Hebelarm [m] 23,18
C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 6-13



VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

RMD CONSULT

Anlage 6

Lastfall ,,Revision + BHQ1“

RS ELSFRWGES)

HQWO-H(Fe:ngAeieby|

ooty | gbes [ Tlgooz anr V-

NN'D W BH9ZE=MN
NNT) W 0Z'986=S7=M0
puospundg abnias JQ auyo }soynDIASSOM
PlRHYap pun Js|iald

BunyonssaunsyRLRYOISPUDIS

Buuz aymsuuy abejuesysm

Eeﬂurmaw :
| — :
: B Lo oy ] , 0071 ,
ol 00y 1 oov ] 0£'9 006 1 0¥'6 L
&
o
=
ONY N ONY N 3
A
0C¥eE
o
2
+
& =57=
weeD —A 0796 =57=H0,_
wwed &
GI'6ET
uawyougoy sjupjdab D
00¢:1 W >Homnog
Tl

Anlage 6-14

10.03.2016

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6

\erhivgle. Wt Eerdnimniusees ~ X Sevgion ¥t |
‘ N
A Reedn des Meless (Rusdusten \V?@\Q\‘\u“ﬁ“n
Dadhen) Wil e weriigle LoessSenos) SR o
(RveNe - LACW)
A(\&Q}\gc_ \)\\:Qy d\@/ %JABQX\\\Q_ (%YQ\\Q 6\@8 M&Q\@\@
PP)VQ.\&Q: Ac?s \Q b5

Wyr= 33 - O - AHO -4A0

= 28,0 W\
QWy A= Ao AR + 3G
= NES w
Wy g = 4% - AD-AR0 - AO
= A0 DS KN
Ay = M ud + 10
= S MO w

Wy = (NS 1 06) Ha 6 AR 40
= )0 WY UKW

B, . & (RS -6R- A8 Y AUS 63N IS AR AC
s AS LR Y
= 6 0% m
DA\Y
RMD-Consult [Projekt: Vexne\te i '\”')be_\‘vr\;ﬁ\,m~ ~ Proj.Nr. C SO0 AA
GmbH %\mm\%\c\_\\%cz\\me\\\'\na@_d\\\\u?@\ Tob W | A

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 6-15



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6

Wuy = A0 06 - RO AD -
= L -06 480 - AD
= IOWASL~TB A
= 0oL M W\

Ay, = 2OWS,6- (M AD +AM)~ VR (-1 A
o 20 ACL Y

B
—

AXBA = SUA ALY
Wys = 3N A00 - A0 4O 4
+ 8051 « 55 Ao &
+ 40 %4 AL -0
= QA0 & L6 C + E0OW0
B /\%ﬁ%% O kN

(g = A/%?—%L' (6130 - (M2 3N +20)
+ BEM - (g HE + SO
+ GOWR- (- 48 + AQ))
= RO W
Wuk = A0 T8-44 0 AD
= AW 0 kN

C&\)\Bu.\g =~ A/QL A\D

= O
\ t R\\W
RMD-Consult [Projekt: UQ_V\'\Q;"\Q ‘"\&)‘Qrv,n({\)\\,\fl Proj.Nr. CSOOAA
GmbH Derdsoresxoishorectin o, Teb oAbl 4
C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016

Anlage 6-16



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6

¥

Q
2
T

\_)3 \ } - ,/'/f—l[ \
b
|
[

)

Wya = (A& Ug - Q% Ty + AL UR) 400 A0
= WU N - A = AT AS KW

Q\\QVP‘ + ASS R34S
= AL LW3-Cb + Q———L—‘“,;'T ‘ L}\lD\J" AOL)

+ 173\3‘['\\% “‘(Qﬂk‘\% s A\l'L\\%)l'X

,%6 = 3G WD) +AIS-X
st R AS

Quoya = S + 21% = WO XEm

Teodthe: Logh ket sidn ouf

eve  Plelesseie

* enfrompren 3e5 Soedudrereisuniessucnuce

OWY . ARG
RMD-Consult [Projekt: \/(’_V:\‘\é}q_ ey oriduLno — Proj.Nr. C SOOAA
GmbH o %\t})?@\m\\’\\cge\é\x\éx\c\ Fob, WO R

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 6-17



RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6

Wud = Od ALD -OR/S Ao F L O XN
Owd = Ao 0%+ TX 0= B3 Mm

Wya = 0% 00 -0FE  Ax= 600NN
Aya = M O% ¥ ALM = ALDw

Wyao = O8 UG-8 40) /2 = F36kN
Qyage = MO8 YAQ = AAS

Wy = (AD-US T &-10)/L = AZTAKN

C}\\/\ /\A > A/g\ }\\C) e O\S\‘(\\

QI
RMD-Consult [Projekt: VOTTIe.  \StesOruiunt - Proj.Nr. ( SOGAA
GmbH %\M\"&%\Q\(\&«\\Q‘&&bﬁ&&\\\ﬂ% [Tob A0A[ U

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 6-18



RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6
Resultierende aus Wasserauflast
Lastfall "Revision + BHQ1"
mittleres Wehrfeld: OW-RV und UW-RV gesetzt
rechtes und linkes halbes Wehrfeld: gefiillt
Fi F [kN] ai [m] Mi [MNm]
W, 1 7992 39,65 316,88
1/2W, ; 3996 39,65 158,44
1/2W, ; 3996 39,65 158,44
1/2w,, 5184 354 183,51
1/2w,, 5184 354 183,51
1/2W, 3 5117,2 26,07 133,41
1/2W, 3 5117,2 26,07 133,41
1/2W, 4 10051,2 17,81 179,01
1/2W, 4 10051,2 17,81 179,01
W, s 18792 7,97 149,77
1/2W, s 9396 7,97 74,89
1/2W, s 9396 7,97 74,89
W, 6 1404 0,5 0,70
1/2W, ¢ 702 0,5 0,35
1/2W, ¢ 702 0,5 0,35
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, ; 177,2 40,95 7,26
W, , 177,2 40,95 7,26
W, s 72 37,4 2,69
W, g 72 37,4 2,69
W, o 60 12,8 0,77
W, 9 60 12,8 0,77
W, 10 93,6 1,25 0,12
W, 10 93,6 1,25 0,12
W, 10 93,6 1,25 0,12
W, 10 93,6 1,25 0,12
W, 11 187,2 0,5 0,09
W, 11 187,2 0,5 0,09
W, 11 187,2 0,5 0,09
W, 11 187,2 0,5 0,09
Summen 99.176,8 1.963,37
Resultierender Hebelarm [m] 19,80
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Ausgangssituation

Boden bis 314,0 m G NN Mat. 1 und Mat 2 (nach Prof. Stenzel)

Bodenkennwerte
v v| ?l cI
[kN/m’] | [kN/m®] [°] [kN/m’]
20,5 10,5 35 0

Aktiver Erddruck

- 0,22

nach Coulomb, Annahme 6a =2/3*?'

o =B =0(horizontales Gelande, senkrechte Wand)

Hoéhe Kote | Schicht V' o', ? Kah  |€ahk =0'x
[maNN]|  [m] [kN/m’] | [kN/m?]|  [°] -] | [kN/m?]
324,2 0 Kies - 10,5 0 35 0,22 0
318,5 -5,7 Schluff 59,85 13,2
Eagh,k = O,S*Eagh*h= 37,5 KN/m
Passiver Erddruck
Kon 7,46
Hohe Kote | Schicht 2 o', ? Ko |€ank =0'x
[mGNN]|  [m] [kN/m’] | [kN/m?]|  [°] -1 |[kN/m?]
321,2 -3 Kies - 10,5 0 35 7,46 0
316,55 -7,65 Schluff 48,8 364,2
E.ghi =0,5%eg,*h=  846,8 KN/m
Breitenbezug
Pfeiler
bPF,Einﬂuss = 8'5 m
Eagh,k,PF = bPF,Eianuss * Eagh,k = 319 kN aagh - 3185 m
Eohk,pr = Dpr Einfluss ™ Eph k = 7.198 kN
Wehrfeld
bWF,Eianuss 14'3 m
Eagh,k,WF = bWF,Eim‘Iuss * Eagh,k = 537 kN apgh = 1155 m
Eph,k,WF = bWF,Einﬂuss * Eph,k = 12.110 kN
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Lastfall ,Betrieb®
Wehranlage Innstufe Ering Webhranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung auf Pfeiler Wasserwirkung auf Pfeiler
0OW=Z,=336,2, UW=326,28 0OW=Z,=336,2, UW=326,28
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,50
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage [336,20m i NN 326,28 m 4 NN WSP-Lage [336,20m i NN 326,28 m (i NN
Sohle 324,20 m i NN 321,20m G NN Sohle 324,20 m G NN 321,20 m i NN
ho/hu (12,00 m 5,08 m ho/hu (12,00 m 5,08 m
Ah 9,92 m Ah 9,92m

Verldngerungsfaktor

A 1,0

Einflussbreite

aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003

bEianuss 8; 5

m

Sohlenwasserdruck

Fso,i 6.159[kN/m
Fso 52.353]|kN
Akso 21,70|m

Horizontaler Wasserdruck von OW

>Wh ow,1i 1.843

Wh,ow,ai 15.661|{iber
awn,ow,1[mM] 6,78|Kipppunkt
SWh,ow,1i 94

Wh,ow,1i 800[unter
awn,ow,1[M] 2,72|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

Verldngerungsfaktor

A | 15

Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003

I:)Einfluss | 8! 5|m |

Sohlenwasserdruck

Fso,i 6.252(kN/m
Fso 53.144(kN
Akso 21,53|m

Horizontaler Wasserdruck von OW

Wi ow,1i [KN/m] 1.842

Wh,ow,1i [KN] 15.656|{iber
awh,ow,1[M] 6,78|Kipppunkt
XWh,ow,1i [KN/m] 117

Wi ow,1i [KN] 99%4|unter
awn,ow,1[M] 2,72|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

SW, uw,1i [KN/m] 489 SW, uw, 1 [kN/m] 492

Wi uw,1i [kN] 4.154|(iber Wi, uw, 1i [kN] 4.186|{iber

awn,uw,1 [M] 3,19|Kipppunkt awn,uw,1 [M] 3,18|Kipppunkt

th,uw,n [kN/m] ZWh,uw,u [kN/m]

Wh,UW,li[kN] unter Wh,uw,n[kN] unter

awh,uw,1[M] Kipppunkt awh,uw,1[M] Kipppunkt
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Wehranlage Innstufe Ering Wehranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung im Wehrfeld Wasserwirkung im Wehrfeld
OW=2Z,=336,2, UW=326,28 OW=2Z,=336,2, UW=326,28
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,5
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage |336,20m (i NN 326,28 m (i NN WSP-Lage |336,20m i NN 326,28 m i NN
Sohle 324,20 m G NN 321,20m (i NN Sohle 324,20m (i NN 321,20 m G NN
ho/hu (12,00 m 5,08 m ho/hu (12,00 m 5,08 m
Ah 9,92m Ah 9,92m
Verlangerungsfaktor Verlangerungsfaktor
A 1,0 A 15
Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003 Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003
bEianuss 1413 m | bEianuss | 14r3 m |
Sohlenwasserdruck Sohlenwasserdruck
2Fso,i 5.855(kN/m SFe,i 5.921|kN/m
Feo 83.722(kN Feo 84.676|kN
Arso 21,46|m Arso 21,32|m

Horizontaler Wasserdruck von OW

SWh ow,1i [kN/m] 2.309

Wi, ow, 1 [kN] 33.023|uber
awn,ow,1[M] 5,91|Kipppunkt
>Wh,ow, 1 [kN/m] 86

Wi, ow, 1 [kN] 1.224{unter
awn,ow,1[M] 2,82|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

Horizontaler Wasserdruck von OW

SWh,ow,1i [kN/m] 2.312

Wh,ow,1i [kN] 33.063|uber
awn,ow,1[M] 5,90|Kipppunkt
>Wh,ow,1i [kKN/m] 104

Wi ow,1i [kN] 1.492|unter
awn,ow,1[M] 2,72|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

SWh uw,ai [kN/m] 996 SWh uw,1i [kN/m] 1.001

Wi uw,1i [kN] 14.241{gber Wi, uw, 1i [kN] 14.321|iiber

awn,uw,1 [M] 2,82|Kipppunkt awn,uw,1 [M] 2,80|Kipppunkt

Wi uw,1i [kN/m] YWh,uw,i [kN/m]

Wi, uw,1i [kN] unter Wh uw, 1i [KN] unter

awh,uw,1[M] Kipppunkt awh,uw,1[M] Kipppunkt
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Lastfall ,Revision + NNQ*
Wehranlage Innstufe Ering Webhranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung auf Pfeiler Wasserwirkung auf Pfeiler
OW=Z,=336,2, UW=325,93 OW=Z,=336,2, UW=325,93
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,5
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage 336,20 m G NN 325,93 m i NN WSP-Lage (336,20 m G NN 325,93 m i NN
Sohle  [324,20m i NN 321,20 m i NN Sohle 324,20 m i NN 321,20 m i NN
ho/hu (12,00 m 4,73 m ho/hu (12,00 m 4,73 m
Ah 10,27 m Ah 10,27 m
Verlangerungsfaktor Verldngerungsfaktor
A 1,0 A [ a5
Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003 Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003
bEianuss 8150 m |:)Einfluss | 8:5 m
Sohlenwasserdruck Sohlenwasserdruck
SFso. 6.100  |kN/m SFso, 6.196|kN/m
Feo 51.849 kN Fso 52.669|kN
Ao 21,77 m Arso 21,59(m
Horizontaler Wasserdruck von OW Horizontaler Wasserdruck von OW
> Wh,ow,1i [kN/m] 1.841 Wh,ow,1i [kN/m] 1.839
Wh ow,1i [kN] 15.652|iiber Wi ow,1i [kN] 15.629(iiber
awh,ow,1[M] 6,78|Kipppunkt awh,ow,1[M] 6,78|Kipppunkt
SWh ow,1i [kKN/m] 97 SWh ow,1i [kN/m] 121
Wh,OW,li[kN] 828|unter Wh,ow,li[kN] 1.029|unter
awh,ow,1[M] 2,72|Kipppunkt awnow,1[M] 2,72|Kipppunkt
Horizontaler Wasserdruck von UW Horizontaler Wasserdruck von UW
SWh uw,1i [kN/m] 456 SWh, uw,1i [kN/m] 460
W, uw, 1i [kN] 3.874|iiber Wi, yw,1i [KN] 3.907|iiber
awh,uw,1[M] 3,07|Kipppunkt awh,uw,1[M] 3,06|Kipppunkt
>Wh uw,1i [kN/m] SWh uw, i [kN/m]
Wi uw,1i [kN] unter Wi, uw, 1i [kN] unter
awh,uw,1 [M] Kipppunkt awh,uw,1 [M] Kipppunkt
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 8
Wehranlage Innstufe Ering Wehranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung im Wehrfeld Wasserwirkung im Wehrfeld
OW=2Z,=336,2, UW=325,93 OW=2Z,=336,2, UW=325,93
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,5
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage [336,20m i NN 325,93 m 4NN WSP-Lage [336,20m i NN 325,93 m i NN
Sohle 324,20 m i NN 321,20m G NN Sohle 324,20 m G4 NN 321,20 m 0 NN
ho/hu (12,00 m 4,73 m ho/hu (12,00 m 4,73 m
Ah 10,27 m Ah 10,27 m
Verlangerungsfaktor Verldngerungsfaktor
A 1,0 A 15
Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003 Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003
bEinfluss 14;3 m | bEinfluss | 1413 m |
Sohlenwasserdruck Sohlenwasserdruck
SFeo,i 5.793|kN/m SFe,i 5.862|kN/m
Feo 82.837(kN Feo 83.825|kN
Arso 21,53|m Arso 21,38|m

Horizontaler Wasserdruck von OW

Wi, ow,1i [kN/m] 2.301

Wi ow,1i [kN] 32.907|uber
awn,ow,1[M] 5,93|Kipppunkt
>Wh,ow,1i [kN/m] 88

Wi, ow, 1 [kN] 1.259(unter
awn,ow,1[M] 2,75|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

Horizontaler Wasserdruck von OW

>Wh ow,1i [kN/m] 2.304

Wi ow, 1 [kN] 32.948(iiber
awn,ow,1[M] 5,91|Kipppunkt
>Wh,ow,1i [kKN/m] 108

Wh,ow,1i [kN] 1.538|unter
awn,ow,1 [M] 2,72|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW

SW,, uw,1i [KN/m] 959 SW, uw, 1 [kN/m] 965

W, w11 [KN] 13.719[uber W, w11 [KN] 13.802[uber

awh,uw,1[m] 2,75|Kipppunkt awh,uw,1[M] 2,74|Kipppunkt

SWh uw,ai [kN/m] SWh uw,1i [kN/m]

Wi, uw,1i [kN] unter Wi, uw,1i [kN] unter

awh,uw,1 [M] Kipppunkt awh,uw,1[M] Kipppunkt
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 8
Lastfall ,Revision + BHQ1*
Webhranlage Innstufe Ering Wehranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung auf Pfeiler Wasserwirkung auf Pfeiler
OW=Z,=336,20, UW=330,30 0W-=2Z,=336,20, UW=330,30
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,5
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage |336,20m i NN 330,30 m U NN WSP-Lage [336,20m i NN 330,30 m i NN
Sohle 324,20m u NN 321,20m G NN Sohle 324,20 m U NN 321,20m u NN
ho/hu (12,00 m 9,10m ho/hu (12,00 m 9,10 m
Ah 5,90 m Ah 5,90 m
Verldngerungsfaktor Verldngerungsfaktor
A 1,0 A | 15
Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003 Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003
bEianuss 8150 m | I:)Einfluss | 8:5 m |
Sohlenwasserdruck Sohlenwasserdruck
SFeo. 6.840|kN/m SFeos 6.895|kN/m
Feo 58.139(kN Feo 58.609(kN
Akso 21,02|m Akso 20,94|m
Horizontaler Wasserdruck von OW Horizontaler Wasserdruck von OW
>Wh ow,1i [kN/m] 1.879 >Wh ow,1i [kN/m)] 1.878
Wi, ow, 1 [KN] 15.975|iber Wi ow, 1 [kN] 15.962|iiber
awh,ow,1[mM] 6,68|Kipppunkt awhow,1[M] 6,68|Kipppunkt
Wi ow,1i [kKN/m] 56 XWh,ow,1i [kN/m] 70
Wh,OW,li [kN] 475 unter Wh,OW,li [kN] 592 unter
awh,ow,1[M] 2,72|Kipppunkt awh,ow,1 [M] 2,72|Kipppunkt
Horizontaler Wasserdruck von UW Horizontaler Wasserdruck von UW
SWh uw,1i [kN/m] 954 SWh yw,1i [kN/m] 957
Wi, uw,1i [KN] 8.113(iiber Wi, yw,1i [KN] 8.132(iiber
awn,uw,1 [M] 4,55|Kipppunkt Awn,uw,1 [M] 4,55|Kipppunkt
SWh uw,1i [kN/m] >Wh uw, i [kN/m]
Wh,UW,li[kN] unter Wh,uw,n[kN] unter
awh,uw,1[M] Kipppunkt awh,uw,1[M] Kipppunkt
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 8
Wehranlage Innstufe Ering Wehranlage Innstufe Ering
Wasserwirkung im Wehrfeld Wasserwirkung im Wehrfeld
0OW=2Z,=336,20, UW=330,30 OW=2Z,=336,20, UW=330,30
zk xk zk xk
Kipppunkt 7,65 41,50 Kipppunkt 7,65 41,5
Oberwasser Unterwasser Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage |336,20m (i NN 330,30 m i NN WSP-Lage |336,20m i NN 330,30m U NN
Sohle 324,20 m G NN 321,20m (i NN Sohle 324,20m (i NN 321,20 m G NN
ho/hu (12,00 m 9,10 m ho/hu (12,00 m 9,10 m
Ah 590m Ah 590 m
Verlangerungsfaktor Verlangerungsfaktor
A 1,0 A 1,5
Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003 Einflussbreite aus Anlage 1 Standsicherheitsber. 2003
bEianuss 1413 m | bEianuss | 14r3 m |
Sohlenwasserdruck Sohlenwasserdruck
2Fso,i 6.565|kN/m SFe,i 6.605|kN/m
Feo 93.880(kN Feo 94.447|kN
Arso 20,77|m Arso 20,69|m

Horizontaler Wasserdruck von OW

Horizontaler Wasserdruck von OW

>Whow,1i [kN/m] 2.402 >Wh ow,1i [kN/m] 2.404

Wi ow,1i [kN] 34.354|(iber W ow, 1i [kN] 34.377|uber

awn,ow,1[M] 5,75|Kipppunkt awn,ow,1[M] 5,74|Kipppunkt

>Wh,ow, 1 [kN/m] 51 >Wh,ow,1i [kKN/m] 62

Wh, ow,1i [KN] 728|unter Wi, ow,1i [KN] 880|unter

awh,ow,1[M] 3,76|Kipppunkt awh,ow,1 [M] 2,72|Kipppunkt

Horizontaler Wasserdruck von UW Horizontaler Wasserdruck von UW

YWy uw,1i [kN/m] 1.503 SWh uw,1i [kN/m] 1.506

Wi uw,1i [kN] 21.487|uber Wi, uw, 1i [kN] 21.535|{iber

awh,uw,1[M] 3,76|Kipppunkt awhuw,1M] 3,76|Kipppunkt

W, uw, 11 [KN/m] W) yw,1i [kN/m]

Wh,uw,1i[kN] unter Wh,uw,u[kN] unter

awh,uw,1[M] Kipppunkt awh,uw,1[M] Kipppunkt
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Anlage 9

Anlage 9  Berechnungen zum Nachweis gegen Gleiten

C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 9-1



RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Betrieb*, BS-P (EC) mitA=1.,0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EGSchitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspfahle 10.640( 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707
- |SWD-Pfeiler 52.353 2 2 104.706
- |SWD-Wehr 83.722| 1+2*1/2 2 167.443
+ Ggesamt 431.381
- |Auftrieb 272.149
Gy 159.232
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |wDvon OW-PF 15.661 2 2 31.323
800 2 2 1.600
- |WDvon OW-WF 33.023| 1+2*1/2 2 66.046
1.224| 1+2*1/2 2 2.447
WD von UW-PF 4,154 2 2 8.307
WD von UW WF 14.241| 1+2*1/2 2 28.481
- |destabilisierend 101.416
+ |stabilisierend 36.789
Wasserdruck H,, 64.628
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319( 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198| 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |[stabilisierend 38.616
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart K Y d
[kN] [kN]
Wasserdruck 64.628 1,35 87.248
Erddruck 1.711 1,35 2.310

Bemessungslast T, =

89.558 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

G, 159.232 kN
Reibungswinkel ¢' 35°
taneg' 0,70

YR h 1,1
R.a =Gy *tan(@) /vg = 101.359 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Ept 38.616 kN
YR.e 1,4
Epa=0,5%E, k/Vre = 13.791 kN
Nachweis Gleiten
Ty=  89.558 kN
Ryg+Epa= 115.151 kN
E/R= 0,78 <1,0

Nachweis erfullt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Betrieb*, BS-P (EC) mitA=1,5

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Schiitz (BV) 1.690( 1+2*1/2 2 3.380
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspféhle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707
- |SWD-Pfeiler 53.144 2 2 106.289
- |SWD-Wehr 84.676| 1+2*1/2 2 169.351
+ Ggesamt 431.381
- |Auftrieb 275.640
Gy 155.741
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]
- |WDvon OW-PF 15.656 2 2 31.312
994 2 2 1.988
- |WDvon OW-WF 33.063| 1+2*1/2 2 66.125
1.492| 1+2*1/2 2 2.984
WD von UW-PF 4.186 2 2 8.371
WD von UW WF 14.321| 1+2*1/2 2 28.642
- |destabilisierend 102.409
+ |[stabilisierend 37.013
Wasserdruck H,, 65.396
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198| 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |[stabilisierend 38.616
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart K Y d
[kN] [kN]
Wasserdruck 65.396 1,35 88.285
Erddruck 1.711 1,35 2.310

Bemessungslast T, =

90.595 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

G, 155.741 kN
Reibungswinkel ¢' 35°
tang' 0,70

YR h 1,1
R.a=Gy *tan(@) /vgp = 99.137 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Ept 38.616 kN
YRe 1,4
Epa=0,5%E, k/Vre = 13.791 kN
Nachweis Gleiten
Ty= 90.595 kN
Ria+Epq= 112.929 kN
| E/R= 0,80

<1,0 [Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Revision + NNO*“, BS-T (EC) mitA=1,0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EG Schiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schutz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615
- |SWD-Pfeiler 51.849 2 2 103.699
- |SWD-Wehr 82.837| 1+2*1/2 2 165.674
+  |Ggesamt 402.657
- |Auftrieb 269.373
Gy 133.285
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Einzellast Faktor | Gesamtlast
Vorz. |Bauwerk Faktor
[kN] (add.) [kN]
- |WDvon OW-PF 15.652 2 2 31.304
828 2 2 1.656
- |WDvon OW-WF 32.907| 1+2*1/2 2 65.814
1.259| 1+2*1/2 2 2.517
+ |WDvon UW-PF 3.874 2 pA 7.748
+ |WDvon UW WF 13.719| 1+2*1/2 2 27.438
- |destabilisierend 101.291
+ |stabilisierend 35.186
Wasserdruck H,, 66.105
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198| 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |[stabilisierend 38.616
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Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H

Lastart k Y d

[kN] [kN]
Wasserdruck 66.105 1,20 79.326
Erddruck 1.711 1,20 2.053

Bemessungslast T, = 81.379 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

G, 133.285 kN
Reibungswinkel ' 35°
taneo' 0,70

Y& h 1,10
R,q =Gy * tan(@) / vgn = 84.843 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Eot 38.616 kN
VRe 1,30
Epta = 0,5%Epei/VR,e = 14.852 kN
Nachweis Gleiten
Ty=  81.379 kN
Rya+Epa= 99.695 kN
| E/R= 08 <10

Nachweis erfullt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Revision + NNO*“, BS-T (EC) mitA=15

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vor Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
Z.
[kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schiitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schutz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615
- |SWD-Pfeiler 52.669 2 2 105.337
- |SWD-Wehr 83.825| 1+2*1/2 2 167.650
+ Ggesamt 402657
- |Auftrieb 272.987
Gy 129.670
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |WDvon OW-PF 15.629 2 2 31.259
1.029 2 2 2.057
- |WDvon OW-WF 32.948| 1+2*1/2 2 65.896
1.538| 1+2*1/2 2 3.077
+ |WDvon UW-PF 3.907 2 2 7.814
+ |WDvon UW WF 13.802| 1+2*1/2 2 27.604
- |destabilisierend 102.290
+ |stabilisierend 35.418
Wasserdruck H,, 66.871
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319( 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198| 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |stabilisierend 38.616
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H

Lastart k Y d

[kN] [kN]
Wasserdruck 66.871 1,20 80.245
Erddruck 1.711 1,20 2.053

Bemessungslast T, = 82.299 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

G, 129.670 kN
Reibungswinkel ' 35°
taneo' 0,70

Y& h 1,10
Ryq =Gy * tan(®) / vg 1 = 82.542 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Eot 38.616 kN
VRe 1,30
Epta = 0,5%Epei/VR,e = 14.852 kN
Nachweis Gleiten
Ty=  82.299 kN
Rya+Epa= 97.394 kN
| E/R= 08 <1,0

Nachweis erfullt.
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VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Revision + BHQ1“ (UW +330,30), BS-T (EC) mitA=1,0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
: [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfdhle 10.640( 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177
- |SWD-Pfeiler 58.139 2 2 116.277
- |SWD-Wehr 93.880| 1+2*1/2 2 187.760
+ Ggesamt 436.219
- |Auftrieb 304.037
Gy 132.181
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |WDvon OW-PF 15.975 2 2 31.950
475 2 2 949
- |WDvon OW-WF 34.354| 1+2*1/2 2 68.708
728| 1+2*1/2 2 1.457
WD von UW-PF 8.113 2 2 16.225
WD von UW WF 21.487| 1+2*1/2 2 42.974
- |destabilisierend 103.063
+ [stabilisierend 59.199
Wasserdruck H,, 43.864
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
' [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198( 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |stabilisierend 38.616
C50011_ber_Standsicherheit-Wehr_final.docx 10.03.2016 Anlage 9-10



RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
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Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H

Lastart “ Y ‘

[kN] [kN]
Wasserdruck 43.864 1,20 52.637
Erddruck 1.711 1,20 2.053

Bemessungslast T, = 54.691 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

Gy 132.181 kN
Reibungswinkel ¢' 35°
tano' 0,70

YR h 1,10
R.a =Gy *tan(@) /g = 84.140 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Eptx 38.616 kN
YRe 1,30
Epta= 0,5*E,,t'k/yR,e = 14.852 kN
Nachweis Gleiten
Ty=  54.691 kN
Rt,d + Ept,d = 98.993 kN
E/R= 0,55 <1,0 [|Nachweiserfillt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fir ,,Revision + BHQ1“ (UW +330,30), BS-T (EC) mitA=15

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EGWehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfdhle 10.640( 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177
- |SWD-Pfeiler 58.609 2 2 117.219
- |SWD-Wehr 94.447| 1+2*1/2 2 188.895
+  |Ggesamt 436.219
- |Auftrieb 306.114
Gy 130.105
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Einzellast Faktor | Gesamtlast
Vorz. |Bauwerk Faktor
[kN] (add.) [kN]
- |WDvon OW-PF 15.962 2 2 31.923
592 2 2 1.185
- |WDvon OW-WF 34.377| 1+2*1/2 2 68.755
880| 1+2*1/2 2 1.760
+ |WDvon UW-PF 8.132 2 2 16.263
+ |WDvon UW WF 21.535| 1+2*1/2 2 43.069
- |destabilisierend 103.623
+ [stabilisierend 59.333
Wasserdruck H,, 44.290
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
' [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073
pass. Erddruck PF 7.198| 1+2*1/2 2 14.396
pass. Erddruck WF 12.110| 1+2*1/2 2 24.220
- |destabilisierend 1.711
+ |stabilisierend 38.616
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H

Lastart “ Y ‘

[kN] [kN]
Wasserdruck 44.290 1,20 53.148
Erddruck 1.711 1,20 2.053

Bemessungslast T, = 55.202 kN

Bemessungswerte Widerstandsseite

Bemessungswert Gleitwiderstand

Gy 130.105 kN
Reibungswinkel ¢' 35°
tano' 0,70

YR h 1,10
R.a =Gy *tan(@) /g = 82.819 kN

Bemessungswert des passiven Erddrucks

Eptx 38.616 kN
YRe 1,30
Epta= 0,5*E,,t'k/yR,e = 14.852 kN
Nachweis Gleiten
T4=  55.202 kN
Rt,d + Ept,d = 97.671 kN
E/R= 0,57 <1,0 |Nachweiserfillt.
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Anlage 10 Berechnungen zum Nachweis gegen Aufschwimmen
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10

Nachweis fir ,,Betrieb*“ BS-P (EC) mitA=1,0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Schiitz (BV) 1.690( 1+2*1/2 2 3.380
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707
- |SWD-Pfeiler 52.353 2 2 104.706
- |SWD-Wehr 83.722| 1+2*1/2 2 167.443
+ Ggesamt 431.381
- |Auftrieb 272.149
Gy 159.232

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G G *
Lastart dst k Vous | o Ve, dst

[kN] ' [kN]
Sohlwasserdruck 272.149 1,05 285.757

Bemessungswert dest. Einw.  285.757 kN I

Bemessungswerte Widerstandsseite

Gstb,k v Gstb,k * VG,stb
[kN] G,stb [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 431.381 0,95 409.812

Lastart

Bemessungswert stab. Einw. 409.812 kN |

Nachweis Aufschwimmen

Gastk *Veat= 285.757 kN
Genk *Vosv= 409.812 kN

E/R= 0,70 <1,0 [Nachweiserfillt.
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10

Nachweis fir ,,Betrieb*“ BS-P (EC) mitA=15

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Schiitz (BV) 1.690( 1+2*1/2 2 3.380
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ [Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707
- |SWD-Pfeiler 53.144 2 2 106.289
- |SWD-Wehr 84.676| 1+2*1/2 2 169.351
+ Ggesamt 431.381
- |Auftrieb 275.640
Gy 155.741

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G Gysti ™
Lastart dst,k Ve.u dstk ~ YG,dst

[kN] ' [kN]
Sohlwasserdruck 275.640 1,05 289.422
Bemessungswert dest. Einw. 289.422 kN |

Bemessungswerte Widerstandsseite

G G *
Lastart sth,k Vosts stb,k VG,stb
[kN] ’ [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 431.381 0,95 409.812
Bemessungswert stab. Einw. 409.812 kN |
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k * VG,dst = 289.422 kN
Gstb,k * VG,stb = 409.812 kN
E/R= 0,71 <1,0 [Nachweiserfillt.
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10

Nachweis fir ,,Revision + NNO“ BS-T (EC) mitA=1.0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schiitz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615
- |SWD-Pfeiler 51.849 2 2 103.699
- |SWD-Wehr 82.837| 1+2*1/2 2 165.674
+  |Ggesamt 402.657
- |Auftrieb 269.373
Gy 133.285

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G G *
Lastart dstk Vo.det dstk  YG,dst

[kN] ' [kN]
Sohlwasserdruck 269.373 1,05 282.841

Bemessungswert dest. Einw. 282.841 kN I

Bemessungswerte Widerstandsseite

Gtk v Gk * Vo stb
[kN] G,stb [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 402.657 0,95 382.525

Lastart

Bemessungswert stab. Einw.  382.525 kN I

Nachweis Aufschwimmen

Gustk ¥V ast=  282.841 kN
Gowk * Vo=  382.525 kN

E/R= 0,74 <1,0 |Nachweiserfullt.
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RMD CONSULT VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10

Nachweis fir ,,Revision + NNO“ BS-T (EC) mitA=15

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schiitz UW 760 1 1 760
+ |Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ |Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615
- |SWD-Pfeiler 52.669 2 2 105.337
- |SWD-Wehr 83.825| 1+2*1/2 2 167.650
+  |Ggesamt 402.657
- |Auftrieb 272.987
Gy 129.670

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G G, *
Lastart dstk Vo.det dstk ~ YG,dst

[kN] ' [kN]
Sohlwasserdruck 272.987 1,05 286.636

Bemessungswert dest. Einw.  286.636 kN I

Bemessungswerte Widerstandsseite

Gsip, v Gtk * Vo stb
[kN] G,stb [kN]

EG Bauwerk + Wasserauflast 402.657 0,95 382.525

Lastart

Bemessungswert stab. Einw.  382.525 kN I

Nachweis Aufschwimmen

Gdst,k * YG,dst = 286.636 kN
Gowk * Vo=  382.525 kN

E/R= 0,75 <1,0 |Nachweiserfullt.
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Anlage 10

Nachweis fir ,,Revision + BHO1“ BS-T (EC) mitA=1,0

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schiitz UW 760 1 1 760
+ [Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ [Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177
- |SWD-Pfeiler 58.139 2 2 116.277
- |SWD-Wehr 93.880| 1+2*1/2 2 187.760
+  |Ggesamt 436.219
- |Auftrieb 304.037
Gy 132.181

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G Gy ¥
Lastart dst,k Yoo dstk  YG,dst
[kN] ' [kN]
Sohlwasserdruck 304.037 1,05 319.239
Bemessungswert dest. Einw. 319.239 kN I
Bemessungswerte Widerstandsseite
G G ¥
Lastart sth,k Ve stk YG,sth
[kN] ’ [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 436.219 0,95 414.408
Bemessungswert stab. Einw.  414.408 kN I
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k * VG,dst = 319.239 kN
Gk * Vo= 414.408 kN
E/R= 0,77 <1,0 [Nachweiserfillt.
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Staustufe Ering-Frauenstein
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Anlage 10

Nachweis fir ,,Revision + BHO1“ BS-T (EC) mitA=15

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz. Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
[kN] (add.) [kN]

+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608
+ |EGSchiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380
+ |EG Rev-Schiitz UW 760 1 1 760
+ [Windwerk 500 2 2 1.000
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280
+ [Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177
- |SWD-Pfeiler 58.609 2 2 117.219
- |SWD-Wehr 94.447| 1+2*1/2 2 188.895
+  |Ggesamt 436.219
- |Auftrieb 306.114
Gy 130.105

Bemessungswerte Einwirkungsseite

G Gy ¥
Lastart dst,k Yoo dstk  YG,dst
[kN] ’ [kN]
Sohlwasserdruck 306.114 1,05 321.419
Bemessungswert dest. Einw.  321.419 kN I
Bemessungswerte Widerstandsseite
G G ¥
Lastart sth,k Ve stk YG,stb
[kN] ’ [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 436.219 0,95 414.408
Bemessungswert stab. Einw.  414.408 kN I
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k * VG,dst = 321.419 kN
Gk * Vo= 414.408 kN
E/R= 0,78 <1,0 [Nachweiserfillt.
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VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

RMD CONSULT

Anlage 11
Nachweis fir ,,Betrieb* BS-P (EC) mitA=1,0
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer| aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13| 4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Schiitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ [Verpresspfahle 10.640( 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ [Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707 23,67 2.289.215
- |SWD-Pfeiler 52.353 2 2 104.706 21,70 2.272.045
- |SWD-Wehr 83.722| 1+2*1/2 2 167.443 21,46 3.593.773
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 431.381 9.846.005
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 272.149 5.865.818
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. [Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.661 2 2 31.323 6,78 212.439
- |WDvon OW-WF 33.023| 1+2*1/2 2 66.046 5,91 390.441
+ |WDvon UW-PF 4,154 2 2 8.307 3,19 26.503
+ |WDvon UW WF 14.241| 1+2*1/2 2 28.481 2,82 80.234
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 106.737
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 602.880
Einwirkungen aus Erddruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. ([Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4,132
+ |pass. Erddruck PF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-
kungen angesetzt werden.
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Anlage 11

Zusammenfassung
2 MgUZS

2 Miyzs
Mies =2 MgUZS - ZMyyzs =

Vs = G - Auftrieb =
AuBermitte x,=XM/V =

Nachweis Kippen

9.952.742 kNm
6.475.285 kNm
3.477.456 kNm

159.232 kN

21,84 m

e=|L/2-xs | = 1,09 m
€= L/6 = 6192 m
| E/R= 0,16

Nachweis erfullt.
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fur ,,Betrieb” BS-P (EC) mitA=15
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer| aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13 4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Schiitz (BV) 1.690( 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ [Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ [Wasseraufl. 96.707 1 1 96.707 23,67 2.289.215
- |SWD-Pfeiler 53.144 2 2 106.289 21,53 2.288.351
- |SWD-Wehr 84.676| 1+2*1/2 2 169.351 21,32 3.610.503
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 431.381 9.846.005
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 275.640 5.898.854
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. ([Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.656 2 2 31.312 6,78 212.150
- |WDvon OW-WF 33.063| 1+2*1/2 2 66.125 5,90 390.097
+ |WDvon UW-PF 4.186 2 2 8.371 3,18 26.602
+ |WDvon UW WF 14.321| 1+2*1/2 2 28.642 2,80 80.245
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 106.847
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 602.247
Einwirkungen aus Erddruck
Y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. ([Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4,132
+ |pass. Erddruck PF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-
kungen angesetzt werden.
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Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
2 MgUZS

2 Miyzs
Mg = ZMguzs - ZMiyzs =

Vies = G - Auftrieb =
AuBermitte x,=XM/V =

Nachweis Kippen

9.952.852 kNm
6.507.689 kNm
3.445.163 kNm

155.741 kN

22,12 m

e=|L/2-xs | = 1,37 m
€= L/6 = 6,92 m
| E/R= 0,20

<10 Nachweis erflillt.
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Nachweis fur ,,Revision + NNQ“ BS-T (EC) mitA=1.,0
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer| aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13 4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Rev-Schiitz OW 1.608 1 1 1.608 37,50 60.300
+ |EG Schitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760 12,80 9.728
+ |[Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ [Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615 23,18 1.520.936
- |SWD-Pfeiler 51.849 2 2 103.699 21,77 2.257.034
- |SWD-Wehr 82.837| 1+2*1/2 2 165.674 21,53 3.567.185
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 402.657 9.147.754
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 269.373 5.824.219
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.652 2 2 31.304 6,78 212.382
- |WDvon OW-WF 32.907| 1+2*1/2 2 65.814 5,93 390.040
WD von UW-PF 3.874 2 2 7.748 3,07 23.801
WD von UW WF 13.719| 1+2*1/2 2 27.438 2,75 75.529
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 99.330
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 602.422
Einwirkungen aus Erddruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4,132
pass. Erddruck PF ol 1+2*1/2 2 0 1,55 0
pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-
kungen angesetzt werden.
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
SMomente,;s

SMomente
Mees = SMgUZS - SMiUZS =

Vs = G, - Auftrieb =
AuRermitte xs =SM/ Vres =

Nachweis Kippen

9.247.084 kNm
6.433.229 kNm
2.813.855 kNm

133.285 kN

21,11 m

e=|L/2-xs| = 0,36 m
e, =L/3 = 13,83 m
E/R= 0,03 <10

Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fir ,,Revision + NNO“ BS-T (EC) mitA=1,5
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13  4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Rev-Schitz OW 1.608 1 1 1.608 37,50 60.300
+ |EGSchitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760 12,80 9.728
+ |Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ |Wasseraufl. 65.615 1 1 65.615 23,18 1.520.936
- |SWD-Pfeiler 52.669 2 2 105.337 21,59 2.273.916
- [SWD-Wehr 83.825( 1+2*1/2 2 167.650 21,38  3.584.505
+ [gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 402.657 9.147.754
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 272.987 5.858.421
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. [Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.629 2 2 31.259 6,78 212.050
- WD von OW-WF 32.948| 1+2*1/2 2 65.896 5,91 389.684
WD von UW-PF 3.907 2 2 7.814 3,06 23.903
WD von UW WF 13.802| 1+2*1/2 2 27.604 2,74 75.541
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 99.444
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 601.734
Einwirkungen aus Erddruck
Y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4.132
pass. Erddruck PF ol 1+2*1/2 p) 0 1,55 0
pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-

kungen angesetzt werden.
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
SMomente, s

SMomente; ;s
Mres = S'\/IgUZS - S'vliUZS =

Vs = G, - Auftrieb =
AuBermitte x,=SM/ V =

Nachweis Kippen

9.247.198 kNm
6.466.743 kNm
2.780.455 kNm

129.670 kN

21,44 m

e=|L/2-xs | = 0,69 m
€= L/3 = 13:83 m
E/R= 005 <10

Nachweis erfullt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fur ,,Revision + BHQ1“ (UW +330,30), BS-T (EC) mitA=1,0
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer| aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13 4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Rev-Schiitz OW 1.608 1 1 1.608 37,50 60.300
+ |EG Schitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760 12,80 9.728
+ |[Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ [Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177 19,80 1.963.365
- |SWD-Pfeiler 58.139 2 2 116.277 21,02 2.444.452
- |SWD-Wehr 93.880| 1+2*1/2 2 187.760 20,77 3.899.155
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 436.219 9.590.183
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 304.037 6.343.607
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.975 2 2 31.950 6,68 213.485
- |WDvon OW-WF 34.354| 1+2*1/2 2 68.708 5,75 395.046
WD von UW-PF 8.113 2 2 16.225 4,55 73.895
WD von UW WF 21.487| 1+2*1/2 2 42.974 3,76 161.786
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 235.682
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 608.531
Einwirkungen aus Erddruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4,132
pass. Erddruck PF ol 1+2*1/2 2 0 1,55 0
pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-
kungen angesetzt werden.
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RMD CONSULT

VERBUND AG
Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
SMomente,;s

SMomente
Mees = SMgUZS - SMiUZS =

Vs = G, - Auftrieb =
AuRermitte xs =SM/ Vres =

Nachweis Kippen

9.825.865 kNm
6.958.726 kNm
2.867.138 kNm

132.181 kN

21,69 m

e=|L/2-xs| = 0,94 m
e, =L/3 = 13,83 m
E/R= 0,07 <10

Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

VERBUND AG

Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fur ,,Revision + BHQ1“ (UW +330,30), BS-T (EC) mitA=1,5
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer| aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 101.889 2 2 203.778 22,13 4.509.607
+ |EG Wehrfeld 52.618| 1+2*1/2 2 105.236 20,66 2.174.176
+ |EG Rev-Schiitz OW 1.608 1 1 1.608 37,50 60.300
+ |EG Schitz (BV) 1.690| 1+2*1/2 2 3.380 32,10 108.498
+ |EG Rev-Schitz UW 760 1 1 760 12,80 9.728
+ |[Windwerk 500 2 2 1.000 31,20 31.200
+ |Verpresspfahle 10.640| 1+2*1/2 2 21.280 34,46 733.309
+ [Wasseraufl. 99.177 1 1 99.177 19,80 1.963.365
- |SWD-Pfeiler 58.609 2 2 117.219 20,94 2.454.150
- |SWD-Wehr 94.447| 1+2*1/2 2 188.895 20,69| 3.909.106
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 436.219 9.590.183
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 306.114 6.363.256
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |WDvon OW-PF 15.962 2 2 31.923 6,68 213.294
- |WDvon OW-WF 34.377| 1+2*1/2 2 68.755 5,74 394.841
WD von UW-PF 8.132 2 2 16.263 4,55 73.954
WD von UW WF 21.535| 1+2*1/2 2 43.069 3,76 161.793
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 235.748
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 608.135
Einwirkungen aus Erddruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck PF 319| 1+2*1/2 2 638 3,85 2.456
- |akt. Erddruck WF 537| 1+2*1/2 2 1.073 3,85 4,132
pass. Erddruck PF ol 1+2*1/2 2 0 1,55 0
pass. Erddruck WF 0| 1+2*1/2 2 0 1,55 0
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 0
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 6.588

Der passive Erddruck wird nicht beriicksichtigt, da beim Kippnachweis nur Einwir-
kungen angesetzt werden.
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Staustufe Ering-Frauenstein
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
SMomenteg s

SMomente; ;s
Mres = SI\/]gUZS - S[vliUZS =

Vs = G - Auftrieb =
AuBermitte x,=SM/ V=

Nachweis Kippen

9.825.930 kNm
6.977.979 kNm
2.847.951 kNm

130.105 kN

21,89 m

e=|L/2-xs | = 1,14 m
€= L/3 = 13:83 m
E/R= 0,08 <10

Nachweis erfullt.
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